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1 - HISTORICO DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO D EL-REI

A Universidade Federal de Sao Joédo del-Rei - UFSJ, do ponto de vista historico,
originou-se das trés instituicbes de ensino superior existentes na década de 1980 na
cidade de S&o Jodo del-Rei, Faculdade Dom Bosco de Filosofia, Ciéncias e Letras,
Faculdade de Ciéncias Econdmicas, Administrativas e Contdbeis e Faculdade de
Engenharia Industrial. E num contexto de resgate historico que nasce a Fundacgéo de
Ensino Superior de Sao Joao del-Rei - FUNREI, apds a assinatura da Lei 7.555 de 18
de dezembro de 1986 pelo entdo Presidente José Sarney. Finalmente, em 19 de abril
de 2002, a instituicao foi transformada em Universidade Federal por meio da Lei 10.425.

Atualmente, a UFSJ possui seis campi: trés na cidade sede de Sao Joao del-Rei:
Santo Anténio, Dom Bosco e Tancredo Neves e trés campi avancados (fora de sede)
localizados nas cidades de Ouro Branco, Divinopolis e Sete Lagoas. A UFSJ oferece
mais de trinta cursos de graduagdo em diversas areas do conhecimento. Além disso,
possui um curso de graduacdo na modalidade ensino a distancia. No que se refere a
pesquisa e ao ensino de poés-graduacdo, a universidade possui dez programas de

mestrado e um programa de doutorado.

2 - APRESENTACAO

O documento apresenta o Projeto Pedagdgico do Curso de Graduacdo em
Engenharia Mecatronica para o campus Alto Paraopeba da UFSJ, adequado as
Diretrizes Curriculares dos Cursos de Graduacdo em Engenharia (Resolucdo CNE/CES
n° 11 de 11/03/2002 e Resolugdo CNE/CES n° 02/2007), aos Aspectos Gerais da
Concepcado Académica dos Cursos de Engenharia no Campus Alto Paraopeba
(Resolucdo UFSJ n° 003 de 18/02/2008) e as Diretrizes para Elaboracdo do PPC
(Resolucdo UFSJ n° 001 de 15/01/2003, modificada pela Resolucdo UFSJ n°® 023 de
11/12/2008).

A Engenharia Mecatronica € um dos cinco cursos de graduacao oferecidos no
Campus Alto Paraopeba da UFSJ, que teve sua implantagdo em fevereiro de 2008.
Voltado para a educacéo tecnoldgica, o Campus Alto Paraopeba € bastante recente. No
inicio de 2005, a Universidade Federal de S&o Jodo del-Rei iniciou estudos para a
criagdo do Campus avancado. JA em 2007, o Campus foi oficialmente criado pela

Resolugdo CONSU n° 026, de 3 de agosto de 2007. No mesmo ano, realizou-se o
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primeiro vestibular dos cursos de engenharia para turmas com inicio em 2008:
Engenharia Mecatrbnica, Engenharia Civil com énfase em Estruturas Metalicas,
Engenharia Quimica, Engenharia de Telecomunicacfes e Engenharia de Bioprocessos.
Estes cursos apresentam um Ciclo Basico de Ciéncia e Tecnologia, que permite aos
estudantes, ao completar trés anos de curso (2400 horas), a opgao de obter um diploma
de Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia. Esta alternativa possibilita ao estudante, o
qual ndo tenha completado o curso de engenharia, o aproveitamento do periodo inicial
de seu curso para a obtencdo do diploma de bacharel em Ciéncia e Tecnologia,
conforme acima mencionado.

O Campus Alto Paraopeba esta localizado na divisa entre as cidades de Ouro
Branco e Congonhas, nas instalacbes do antigo Centro de Treinamento da Gerdau-
Acominas. O campus ocupa uma area de 81.000 mil metros quadrados, dos quais
13.500 correspondem a &rea construida do prédio. As instalagdes foram cedidas pela
empresa a UFSJ em regime de comodato para o propésito especifico de implantacao da
universidade.

O atual projeto pedagogico do curso de Engenharia Mecatrénica foi aprovado
pela Resolucdo n° 5 de 18 de junho de 2008. O inicio do curso se deu com a oferta de
50 vagas noturnas e, a partir de 2009, passou a oferecer também 50 vagas no curso
integral, ambos com duracdo de cinco anos, modulado em semestres de dezoito
semanas letivas.

Tendo em vista os principios do protagonismo estudantil, da orientacao via tutoria
e da flexibilizacdo, a estrutura curricular inclui poucos pré-requisitos. A estrutura
curricular, presente nesse documento, serve de orientagdo quanto ao ordenamento

l6gico das unidades curriculares.

2.1 - O BACHARELADO EM CIENCIA E TECNOLOGIA (BC&T)

Em conformidade com as Diretrizes Gerais do Campus Alto Paraopeba, anexas a
Resolucdo 003/2008 do Conselho Universitario (CONSU), de 18 de fevereiro de 2008, o
Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia (BC&T) € uma titulacdo intermediaria presente no
ciclo basico dos cursos de graduacdo em engenharia oferecidos no Campus Alto
Paraopeba (CAP), da Universidade Federal de S&o Joao del Rei (UFSJ).

Faz parte do movimento de inovacdo curricular e pedagdgica em curso na

Educacdo Superior no Brasil, dirigido as especificidades do mundo contemporaneo.
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Com essa diplomacao, pretende-se formar cidaddos, em nivel superior, que possuam

as seguintes caracteristicas:

» Capacidade de comunicacdo nas formas oral, escrita e grafica, com clareza e
precisao;

* Raciocinio logico e dedutivo;

e Capacidade de trabalho em equipe;

* Dominio de ferramentas computacionais;

» Espirito critico;

» Postura ética e responsabilidade social,

* Foco na sustentabilidade e na cidadania em suas praticas profissionais;

* Autonomia para inserir-se em ambientes globalizados e apreender os conteudos e
estabelecer competéncias necessarias ao desenvolvimento de suas funcdes e de
novas idéias e tecnologias para a solugdo de problemas.

Para atingirmos tais objetivos, a estrutura curricular do curso de BC&T contempla
uma formacdo generalista e multidisciplinar, oferecendo conhecimento de conteudos
basicos que fundamentam a pratica no campo das Ciéncias Exatas e Engenharia, bem
como uma fundamentacdo humanistica, dirigida especialmente & compreensdo do
modus operandi da ciéncia e das implicagfes socioambientais das atividades cientificas
e tecnoloOgicas; pretendeu-se ainda favorecer a flexibilidade e a mobilidade estudantil —
ja que permite aos alunos escolher parte dos conteldos que irdo cursar, assim como a
Instituicdo de Ensino Superior para cursar tais conteados ou até mesmo continuar seus

estudos e obter nova diplomagao.

2.1.1 - PERFIL DO EGRESSO

O Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia é uma titulacdo intermediaria de nivel
superior e de natureza nado profissionalizante, mas que permite a empregabilidade do
Bacharel. O aluno do BC&T tera uma formacdo generalista, com conhecimento das
disciplinas basicas (Fisica, Quimica e Matemética), dominio de ferramentas
computacionais, assim como uma formagcao humanistica. Deverdo ser capazes de se
adaptar as novas exigéncias do mundo do trabalho, de modo critico e criativo. O
egresso poderd atuar especificamente em instituicdes publicas ou privadas, ou abrir
empresa propria ou em parceria, ou candidatar-se a cursos de poés-graduacao,

especializacdo, mestrado ou doutorado. No mundo de trabalho, o egresso desse
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Bacharelado poderé ocupar posi¢cdes que ndo necessitem de excessiva especializacéo,
mas que, por outro lado, exijam visdo de conjuntura e bases conceituais no campo da

Ciéncia e Tecnologia, pro-atividade, espirito cooperativo e atitude ética.

2.1.2 - ESTRUTURA CURRICULAR DO BC&T

O curso de Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia (BC&T) do CAP/UFSJ possui a
seguinte estrutura curricular, totalizando 2404 h (duas mil e quatrocentas e quatro
horas) de carga horéaria obrigatéria. Essa carga horéaria € distribuida de acordo com a
Tabela 1.

Tabela 1: Estrutura curricular do BC&T
ESTRUTURA CURRICULAR DO BC&T

Descricao Carga Horéria
Unidades Curriculares Obrigatorias 1080 h (45%)
Unidades Curriculares Eletivas 1080 h (45%)

Trabalho de Contextualizacao e Integracéo Curricular | e Il
(TCIC e TCICII)

Atividades Complementares 100 h (4 %)

144 h (6%)

2404 h (100%)

As Unidades Curriculares Obrigatorias do BC&T sdo as unidades curriculares
gue sao obrigatérias e comuns a todos os cinco cursos de Engenharia do CAP. Estas

unidades séo apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 — Discriminacdo das UC’s do BC&T

Cédigo Unidade Curricular Car,g_a Pré-requisito Co-requisito
Horaria
BCT101 [Célculo Diferencial e Integral | 72 N&o ha N&o ha
BCT102 [Célculo Diferencial e Integral Il 72 BCT101 Nao ha
BCT103 [Célculo Diferencial e Integral 11l 72 BCT102 N&o ha
BCT104 [Equac®es Diferenciais A 72 BCT102 N&o ha
BCT106 (Geometria Analitica e Algebra Linear 72 Nao ha Nao ha
BCT107 [Estatistica e Probabilidade 72 BCT101 Nao ha




BCT201 [Fenbmenos Mecanicos 72 BCT101 Nao ha

BCT202 [Fenbmenos Térmicos, Ondulatérios e Fluidos 72 BCT201 N&o ha
BCT203 [Fenbmenos Eletromagnéticos 72 BCT201 N&o ha
BCT301 |Algoritmos e Estrutura de Dados | 72 N&o ha N&o ha
BCT303 (Calculo Numérico 72 BCT301/BCT101 N&o ha
BCT401 [Quimica Geral 54 N&o ha BCT402
BCT402 |Quimica Geral Experimental 18 N&o ha BCT401
BCT501 [Metodologia Cientifica 36 Nao ha Nao ha
BCT502 (Individuos, Grupos e Sociedade Global 36 Nao ha Nao ha
BCT503 [Ciéncia, Tecnologia e Sociedade 36 Nao ha Nao ha
BCT504 Meio Amb[gnte e Gestdo para a 36 NZ0 ha NZ0 ha
Sustentabilidade
BCT505 [Economia e Administracdo para Engenheiros 72 N&o ha N&o ha
BCT601 Trab_alho de Contextualizacao e Integracéo 72 600 horas N30 ha
Curricular |
BCT602 Trabglho de Contextualizacao e Integracéo 72 BCT601 NZ0 ha
Curricular Il
Atividades Complementares 100 | e e
Unidades Curriculares Eletivas 1080 | = -

As Unidades Curriculares Eletivas do BC&T séo quaisquer unidades curriculares
oferecidas pela UFSJ em todos os seus campi totalizando, no minimo, a carga horaria
exigida.

2.2 - ASPECTOS GERAIS DA CONCEPCAO ACADEMICA DOS CU RSOS DO
CAMPUS ALTO PARAOPEBA

Por meio da Portaria SESu/MEC N°. 313, de 12 de abril de 2007, o Ministério da
Educacéo instituiu uma comissao, instalada no Departamento de Desenvolvimento da
SESu, para discutir a concepcéo do Campus Alto Paraopeba’. A partir dos resultados do
trabalho da referida Comissdo, foi elaborado o documento “CAMPUS ALTO
PARAOPEBA DA UFSJ: DIRETRIZES GERAIS”, aprovado no Conselho Universitario da
UFSJ, na reunido extraordinaria de 18/02/08, conforme Resolucdo 003/08, de 18/02/08.

' A comissdo constituiu-se por Helvécio Luiz Reis (Presidente), Agenor Fleury, Augusto

Galedo, Claudio Habert, Edson Watanabe, Evando Mirra, Helio Waldman e Marco Anténio
Tourinho Furtado.
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Tal documento traz os aspectos gerais da concepc¢éo académica dos cursos, conforme
apresentamos abaixo de forma sintética:
* protagonismo estudantil, aposta na capacidade de estudo e criatividade dos
estudantes;
e trabalho em equipe;
» constituicdo sistematica de trabalhos voltados a contextualizacdo e integracao
curricular;
* uso de novas tecnologias de informacédo e comunicagdo (NTICs) a servico do
processo ensino-aprendizagem e do desenvolvimento de inovacgoes;
» prética da interdisciplinaridade;
* conexao entre ensino-pesquisa-extensao;
 adesdo a projetos de iniciacdo cientifica, inovacdo educacional e extensdo
universitaria;
* tutoria para o conjunto dos estudantes (tendo em vista orientagcdes académicas e
aconselhamentos de ordem geral).

De uma forma geral, a concepcdo dos cursos é focada na pratica de uma
educacgédo direcionada para a formacédo de um profissional dotado de senso critico, de
ética e com competéncia técnica, de forma que atue no mercado de trabalho
comprometido com as transformacgdes sociais, politicas e culturais e gere conhecimento

cientifico e tecnoldgico para a sociedade.

3 - JUSTIFICATIVA DO CURSO DE ENGENHARIA MECATRONICA

A microrregido do Alto Paraopeba € uma regido composta pelos municipios de
Conselheiro Lafaiete, Congonhas, Ouro Branco, Entre Rios de Minas, Sdo Bras do
Suacui, Jeceaba, Belo Vale, Desterro de Entre Rios, Queluzito, Casa Grande, Cristiano
Otoni, Caranaiba, Santana dos Montes e Itaverava, com aproximadamente 238.172
habitantes. Entre os municipios, se destacam Conselheiro Lafaiete, Congonhas e Ouro
Branco, com aproximadamente 114.579, 48.723 e 35.475 habitantes, respectivamente.

A atividade de maior destaque na regido é a industria siderargica e a extracao
mineral. Destacam-se a siderdrgica Gerdau A¢cominas, as minas de Fabrica e Morro da
Mina, pertencente a Vale, bem como Casa de Pedra, pertencente a CSN. Estdo em
implantacdo mais duas grandes siderurgicas: a usina de tubos sem costura da Vallorec

Sumitomo, e mais uma unidade siderurgica da CSN, no municipio de Congonhas.
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A Gerdau Acominas, uma das mais importantes siderurgicas do pais, iniciou
sua operacdo em 1986. Sua usina Presidente Arthur Bernardes, localizada nos
municipios de Ouro Branco e Congonhas, na regido do Alto Paraopeba, possui uma
area total de cerca de mil hectares. A planta tem capacidade instalada para produzir 4,5
milhdes de toneladas de aco liquido por ano.

A Gerdau opera também uma mina em Miguel Burnier, municipio de
Congonhas. A planta de Miguel Burnier esta instalada em area de 4,5 mil hectares. Ela
opera desde outubro de 2007, e é onde o0 minério é concentrado, ou seja, passa por um
processo que eleva seu teor de ferro.

A Vale opera duas mineragcdes na regiao do Alto Paraopeba, com uma
capacidade total de 20 milhdes de toneladas de produtos originarios de hematita e
itabirito. Desse volume, 12 milhdes de toneladas sé&o finos/concentrados de minério de
ferro, 3,7 milhdes sao pelotas e 4,3 milhdes sédo bitolados, dos quais 2,7 milhdes sao
para reducdo direta. A mineracdo Fabrica estd localizada na BR 040 - km 593, em
Congonhas e a mineracédo Cdérrego do Feijao esta localizada em Brumadinho, limitrofe
com a regiao do Alto Paraopeba.

O Complexo de Fabrica, com uma capacidade de 13 milh&es de toneladas/ano,
conta também com uma usina de pelotizacdo e € ligado, através da Ferrovia Vitoria —
Minas, ao Porto de Tubaréo, no Estado do Espirito Santo.

A Vale opera também a mina do Morro da Mina, em Conselheiro Lafaiete, de
extracdo de manganés.

A Mineracdo Casa de Pedra, pertencente ao grupo CSN, € a principal mina
extratora de minério de ferro para ser processado na usina em Volta Redonda. Esta
localizada no municipio de Congonhas e em amplo processo de expansdo. Estdo em
construcdo uma usina de pelotizacdo, bem como uma usina siderurgica também no
municipio de Congonhas.

O crescimento industrial na regido Central de Minas esta diretamente ligado a
forte demanda pelo minério de ferro e aco. A onda de investimentos produz uma
verdadeira "revolucdo"” em lugares como Conselheiro Lafaiete, Ouro Branco e
Congonhas, que séo diretamente impactados pela expansédo econdémica.

A regido do Alto Paraopeba, onde se concentram varias minas, responde por
R$ 20,8 bilhdes ou 12,5% do total de aplicacdo de dinheiro industrial — em andamento,
ja injetado ou anunciado — em MG, no periodo de 2003 a 2010, de acordo com a
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Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econdmico. Em Jeceaba, por exemplo, a
nova usina de tubos de aco representa um investimento de 1,6 bilhdo de dolares. O
empreendimento, uma parceria da empresa francesa Vallourec com a japonesa
Sumitomo Metals - Vallourec&Sumitomo Tubos do Brasil (VSB), deve gerar, durante o
primeiro ano de funcionamento, mais de sete mil empregos — quantidade superior a
populacdo da cidade, que é de quase seis mil habitantes.

A expansdo da Gerdau Acominas, em Ouro Branco, também é uma das
responsaveis pelos niameros positivos na economia regional. A empresa esta injetando
recursos da ordem de 1,5 bilhdo de doélares, com criacdo de pelo menos 1.500
empregos apoés a conclusao.

Outro investimento significativo que esta previsto para a regido € a
implantacdo, em Congonhas, da primeira usina da Companhia Siderdrgica Nacional
(CSN) em Minas.

Serdo destinados cerca de R$ 6,2 bilhdes ao empreendimento, com
capacidade de 4,5 milhdes de toneladas anuais de acos longos e planos. A CSN prevé
a criacdo de cinco mil postos de trabalho, diretos e indiretos. As operacdes devem
comecar em quatro anos. Além disso, a empresa vai investir outros R$ 2,2 bilhdes na
expansdo da mina Casa de Pedra que terda a producéo triplicada nos proximos trés
anos.

Segundo a empresa, a capacidade produtiva total deve chegar a 70 milhdes
até 2011. O volume de investimentos na ampliacdo da mina, em duas unidades de
pelotizacdo e no terminal portuario totaliza cerca de 3 bilhdes de délares. As unidades
de pelotizacdo devem entrar em operacao em 2010, com uma producéo estimada em 6
milhdes de toneladas/ano.

Apesar da forte atividade minero-metallrgica regional, ha claras frentes de
trabalho na regido, incentivando o desenvolvimento de outras atividades, como a
possivel implantacdo do Parque Tecnolégico em Congonhas. Essas iniciativas visam
reduzir a dependéncia da regido da exploracdo do minério e producdo de aco, que sao
totalmente dependentes do mercado internacional.

Outra caracteristica importante da regido € a proximidade com a Grande Belo
Horizonte (aproximadamente 80 km), onde ja se consolidou e estd em franca expansao
uma bem sucedida rede de inovacao tecnologica e de empresas de alta tecnologia nas
areas de robdtica, mecanica, eletrbnica, controle e automacédo. O desenvolvimento
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econdbmico e a exploracdo do potencial tecnolégico da regido € também uma das
prioridades do governo estadual. A regido esta incluida na estratégia da Secretaria
Estadual de Ciéncia e Tecnologia de criacdo de polos de exceléncia no estado.

Portanto, o curso de Engenharia Mecatronica se insere neste panorama, uma vez
que se propde a formar profissionais qualificados na area, os quais tenham uma
preocupacdo socio-ambiental, com capacidade de criar solu¢des tecnoldgicas,
garantindo a diversificacdo da base econdmica, seja nas cadeias de producéo industrial
ou em areas de tecnologia de ponta.

No sentido da formacdo profissional, o curriculo proposto no projeto pedagdgico
do curso de Engenharia Mecatrénica da UFSJ traz além dos contetdos basicos comuns
as engenharias como calculo, fisica, computacdo, humanidades, etc, outros conteudos
que definem o perfil do engenheiro mecatronico. Para isso, foram definidas quatro
linhas de formacgéo, que apesar de serem distintas visam uma integragcao entre elas, de
forma a se complementarem. S&o elas: MECANICA, nessa linha o aluno vera os
conteudos relacionados a processos de fabricacao e projetos de maquinas, englobando
unidades curriculares como Processos de Fabricacdo, Materiais para Engenharia,
Mecéanica Computacional, Mecanismos e Elementos de Maquinas, entre outras;
ELETRICA/ELETRONICA, as unidades curriculares presentes nessa linha,
proporcionardo ao aluno conhecimento de maquinas elétricas e suas aplicacdes dentro
da mecatrbnica, sdo exemplos, Circuitos Elétricos, Eletrénica de Poténcia, Maquinas e
Acionamentos Elétricos, Sistemas Embarcados, entre outras; CONTROLE, o
profissional da engenharia mecatronica em algumas situagdes pode vir a ter contato
com sistemas dinamicos 0s quais precisard modelar e controlar, assim, unidades
curriculares como Modelagem e Simulacédo de Sistemas Dinamicos, Controle Digital de
Sistemas Dinamicos, Introducdo a Robotica, entre outras, dardo suporte ao aluno para
resolver esse tipo de situacido; AUTOMACAO, a tendéncia da industria na atualidade é
automatizar os seus processos produtivos, nesse sentido o profissional da engenharia
mecatronica precisar ter conhecimento de conceitos envolvidos nessa area, desta forma
unidades curriculares como Informatica Industrial, Sistemas Supervisorios, Integracao

de Sistemas Automatizados, entre outras vem a contribuir para essa formacao.

3.1 - BREVE HISTORICO DA ENGENHARIA MECATRONICA

O termo “Mecatrbénica” foi concebido a partir de meados da década de 70 no
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Japéo devido a grande evolucdo do controle e automacdo de sistemas, passando a
atuar mais significativamente na rotina das pessoas.

Esta nova terminologia se deu devido a necessidade de uma area diferenciada, a
qual harmonizasse a combinacdo de elementos de diversas areas do conhecimento.
Neste sentido, pode-se dizer que a Engenharia Mecatronica visa compatibilizar a
integracdo das engenharias mecanica, elétrica/eletrébnica e de computacao.

A Engenharia Mecatrénica € uma tendéncia no desenvolvimento de produtos e
na automacao de maquinas e sistemas. O profissional desta area, ao conceber novas
maquinas e sistemas inteligentes, pensa e atua de forma a obter uma visdo holistica,
dada a crescente necessidade de se integrar elementos e conceitos de areas distintas,
nos mais diversos tipos de processos.

No cenario atual no qual se encontra o Brasil, a Engenharia Mecatrénica ocupa
lugar de destaque pelas suas implicagGes sociais e econdmicas. A necessidade das
industrias de se adaptarem ao quadro econdmico brasileiro, visando atenderem a
crescente competitividade gerada pela globalizagcdo da economia mundial, abre cada
vez mais, o mercado de trabalho para profissionais desta area. Dessa forma, ha clara
consciéncia de que a modernizagdo é condicao indispensavel para a continuidade das
empresas no mercado, com acumulo de novos valores aos seus produtos.

A primeira turma no Brasil formada na area de Mecatronica foi a da Universidade
de Sé&o Paulo (USP) em Séo Carlos no ano de 1990, sendo que a principal proposta
desse curso leva em consideragéo a necessidade do aprimoramento dos conceitos de
inteligéncia de maquina, comunicagao e cooperacdo entre homem e maquina.

Atualmente no Brasil, é possivel verificar um amadurecimento da Mecatrénica em
algumas universidades, tais como a USP, Universidade Estadual de Campinas
(UNICAMP), Universidade Federal de Santa Catariana (UFSC), Universidade Federal
de Minas Gerais (UFMG) e Universidade de Brasilia (UnB). Nessas universidades, o
Engenheiro Mecatrdnico tem sua fundamentagcdo cientifica baseada em uma solida
formacdo em matematica e fisica, conhecimentos gerais em engenharia mecanica,
elétrica e computacdo e conhecimentos especializados de controle de processos,
informéatica industrial e automacao da manufatura.

Nesse panorama, para se atender exigéncias profissionais de uma sociedade
que evolui muito rapidamente, o curso de Engenharia Mecatronica da UFSJ/CAP, deve
permitir ao aluno além do conhecimento técnico-cientifico o desenvolvimento de uma
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consciéncia critica, de um pensamento autbnomo e interdisciplinar, bem como capacitar
o futuro profissional ao trabalho em equipe e voltado a comunicacdo. Procura-se
incentivar a responsabilidade consciente, pensar e agir antecipadamente com confianca
e criatividade, despertando o futuro profissional as relagdes sociais, ambientais e de

sustentabilidade.

3.2 - ASPECTOS LEGAIS E ATUACAO PROFISSIONAL

Na década de 80, quando os primeiros cursos de Engenharia Mecatrénica
chegaram ao Brasil, eles receberam do Ministério da Educacédo (MEC) a denominacéao
de engenharia de controle e automagéo. Posteriormente, a habilitacdo de controle e
automacao foi definida por meio da Portaria n.° 1694, de 05 de dezembro de 1994,
como sendo uma habilitacdo com origens nas areas de Elétrica e Mecéanica do curso de
Engenharia. Essa portaria também define as matérias de formacé&o profissional geral e
refere-se a Resolugdo CFE 48/76 para as demais matérias exigidas no curriculo
minimo. Ademais, a Resolucao N.° 427 do Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura
e Agronomia de 5 de marco de 1999 discrimina as atividades profissionais do
engenheiro de controle e automacéo.

O presente projeto pedagdgico foi elaborado conforme as resolugdes:

* Resolucdo CNE/CES n.° 11, de marco de 2002, que institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia;

* Resolucdo CNE/CES n.° 2, de julho de 2007, que dispbe sobre carga horaria
minima e procedimentos relativos a integralizacdo e duracdo dos cursos de
graduacéo, bacharelados, na modalidade presencial;

* Resolucdo CONFEA 1.010 de 22 de agosto de 2005, que dispbe sobre a
regulamentacéo da atribuicdo de titulos profissionais, atividades, competéncias e
caracterizagcdo do ambito de atuacdo dos profissionais inseridos no Sistema
CONFEA/CREA, para efeito de fiscalizacdo do exercicio profissional.

De forma mais especifica, o curso de Engenharia Mecatronica obedecera aos
dispositivos legais que regulamentam as atribuicbes do Engenheiro Mecatrénico,
conforme descrito a seguir.

Resolucdo CNE/CES 11, de 11 de margco de 2002, que institui Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia.

Art. 4° A formacdo do engenheiro tem por objetiwdad o profissional dos
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conhecimentos requeridos para o exercicio das ségglii competéncias e
habilidades gerais:

| - aplicar conhecimentos matematicos, cientifitesnoldgicos e instrumentais a
engenharia;

Il - projetar e conduzir experimentos e interpretasultados;

[l - conceber, projetar e analisar sistemas, prtmhie processos;

IV - planejar, supervisionar, elaborar e coordeng@rojetos e servicos de
engenharia;

V - identificar, formular e resolver problemas degenharia;

VI — desenvolver e supervisionar a operacao e autesgao de sistemas;

VII - avaliar criticamente a operagcao e a manutemci& sistemas;

VIII - comunicar-se eficientemente nas formas éscaral e grafica;

IX - atuar em equipes multidisciplinares;

X - compreender e aplicar a ética e responsabil@pbfissionais;

Xl - avaliar o impacto das atividades da engenhana contexto social e

ambiental;

XII - avaliar a viabilidade econémica de projetas engenharia,

XIII - assumir a postura de permanente busca deale@cao profissional e

envolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas

Resolucdo CONFEA 1.010 de 22 de agosto de 2005, que dispde sobre a
regulamentacdo da atribuicdo de titulos profissionais, atividades, competéncias e
caracterizacdo do ambito de atuacdo dos profissionais inseridos no Sistema
CONFEA/CREA, para efeito de fiscalizacéo do exercicio profissional.

Art. 5° Para efeito de fiscalizacdo do exercicioffgsional dos diplomados no
ambito das profissbes inseridas no Sistema CONFEBA em todos 0s seus
respectivos niveis de formacéo, ficam designadasegsiintes atividades, que
poderdo ser atribuidas de forma integral ou parci@m seu conjunto ou
separadamente, observadas as disposicOes gerasitaddes estabelecidas nos
artigos 79, 8°, 9°, 10 e 11 e seus paragrafos danacdCONFEA 1.010:

Atividade 01 - Gestéo, supervisao, coordenacad@ntacao técnica;

Atividade 02 - Coleta de dados, estudo, planejamenbjeto, especificacao;
Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-ecomane ambiental;
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Atividade 04 - Assisténcia, assessoria, consulforia
Atividade 05 - Direcdo de obra ou servico técnico;
Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliacdo, momamento, laudo, parecer técnico,
auditoria, arbitragem;

Atividade 07 - Desempenho de cargo ou fungao tégcnic

Atividade 08 - Treinamento, ensino, pesquisa, dedeimento, analise,
experimentacédo, ensaio, divulgacao técnica, extnsa

Atividade 09 - Elaboracdo de orgcamento;

Atividade 10 - Padronizagdo, mensuracéao, contr@edalidade;

Atividade 11 - Execucao de obra ou servico técnico;

Atividade 12 - Fiscalizacao de obra ou servico téan

Atividade 13 - Producao técnica e especializada;

Atividade 14 - Conducéo de servigo técnico;

Atividade 15 - Conducéo de equipe de instalacamtagem, operacao, reparo ou
manutencao;

Atividade 16 - Execucdo de instalacdo, montagenmeragdo, reparo ou
manutengao;

Atividade 17 — Operacédo, manutencéo de equipanmantostalacao; e

Atividade 18 - Execucao de desenho técnico.

4 - CONCEPCAO DO CURSO

4.1- ARTICULACAO DO CURSO COM O PLANO DE DESENVOLVI MENTO
INSTITUCIONAL

O curso de Engenharia Mecatronica do Campus Alto Paraopeba, seguindo o
Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) da UFSJ busca, no desempenho de suas
atividades, proporcionar o conhecimento, difundindo-o de forma a promover o bem estar
e o desenvolvimento social. Além disso, por meio do incentivo a execucédo de atividades
extracurriculares, como projetos de extensdo, o curso amplia a consolidacdo das
relacbes entre a Universidade e a Sociedade, como previsto no PDI da UFSJ. Outro
aspecto relacionado a articulagdo do curso com o PDI é a oferta de vagas também em
turno noturno, abarcando assim um contingente de discentes trabalhadores.

Seguindo as diretrizes pedagdgicas da instituicdo, o curso de Engenharia

Mecatronica visa buscar conteudos curriculares que conciliem solidez conceitual com
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flexibilidade e criatividade para a resolugéo de problemas profissionais, sem perder a
orientacdo ética e social. As atividades complementares sdo parte integrante da
formacdo do aluno, propiciando uma melhor formacdo académica e profissional. A
pratica profissional, que é realizada como unidade curricular nos estagios, possibilita a
insercado dos alunos nos espacos de trabalho, aprimorando assim a sua competéncia

técnica e enriquecendo sua vivéncia social.

4.2 - OBJETIVOS

O curso de graduacdo em Engenharia Mecatrénica da Universidade Federal de
Séao Joao del-Rei, Campus Alto Paraopeba, tem como objetivo geral formar engenheiros
com solido preparo cientifico e tecnolégico na area de Elétrica, Mecanica, Computacéo,
Controle e Automacédo. Os egressos devem ter capacidade de absorver e desenvolver
novas tecnologias. Devem atuar, criativamente, na identificacdo e resolucdo de
problemas de engenharia, considerando seus aspectos politicos, econdmicos, sociais,
ambientais e culturais, na perspectiva ética e humanistica, visando a atendimento as
demandas da sociedade. O curso tem como caracteristica marcante a
multidisciplinaridade entre fundamentos cientificos, tecnologias e processos.

Desta maneira, o curso notadamente multidisciplinar, reafirma seu projeto
pedagdgico baseado em quatro principios basicos: formacdo soélida em fundamentos
cientificos de fisica, matematica e informatica; formacdo solida, conceitual e
tecnolégica, em mecanica, controle e automacdo de processos; formacao

complementar em processos; e formacdo metodolégica em engenharia.

4.3 - PERFIL DO EGRESSO

O perfil do egresso do curso de Engenharia Mecatrénica proposto atende ao que
dispde o artigo 3° da Resolucdo CNE/CES 11, de 11 de marco de 2002 e a Resolucéo
2/2007.

O Curso de Graduagao em Engenharia tem como mefformando egresso/profissional
0 engenheiro, com formacao generalista, humandgiéica e reflexiva, capacitado a absorver e
desenvolver novas tecnologias, estimulando a suacab critica e criativa na identificacdo e
resolucéo de problemas, considerando seus asppottgos, econdmicos, sociais, ambientais e

culturais, com visao ética e humanistica, em at@edio as demandas da sociedade.
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A Resolucdo CNE/CES 11, de 11 de marcgo de 2002, no artigo 4° determina que a
formacdo do engenheiro tenha por objetivo dotar o profissional dos conhecimentos
requeridos para o exercicio das seguintes competéncias e habilidades gerais:

| - aplicar conhecimentos matematicos, cientificesgnoldgicos e instrumentais

engenharia;

Il - projetar e conduzir experimentos e interpretasultados;

lll - conceber, projetar e analisar sistemas, prtamue processos;

IV - planejar, supervisionar, elaborar e coorderapjetos e servicos de engenharia;

V - identificar, formular e resolver problemas deenharia;

VI - desenvolver e/ou utilizar novas ferramentaSamicas;

VI - supervisionar a operacao e a manutencao dersias;

VII - avaliar criticamente a operacao e a manutemci& sistemas;

VIII - comunicar-se eficientemente nas formas éscaral e gréafica,

IX - atuar em equipes multiunidade curriculares;

X - compreender e aplicar a ética e responsabilegagrofissionais;

Xl - avaliar o impacto das atividades da engenhaxgacontexto social e ambiental;

XII - avaliar a viabilidade econémica de projetas engenharia;

XIII - assumir a postura de permanente busca daletacao profissional.

A estrutura curricular ora proposta, juntamente com as unidades curriculares que
versam sobre conteudos basicos, especificos e profissionalizantes, formarao
profissionais de Engenharia Mecatronica que atenderdo o disposto na legislacao
vigente. O Engenheiro Mecatrénico com titulo obtido pela UFSJ, Campus Alto

Paraopeba terd uma formacéo geral sdlida dentro de uma concepcéo generalista.

4.4 - CONDICOES DE OFERTAE INTEGRALIZACAO

O curso de Engenharia Mecatronica UFSJ oferece 50 vagas semestrais,
preenchidas através de vestibular, ENEM e SiSu, sendo o primeiro semestre destinado
ao curso noturno e o segundo semestre ao curso integral. Alunos de outros cursos de
graduacdo ou portadores de diploma podem ingressar por transferéncias interna,
externa ou PDG.

Para obter o titulo de Engenheiro Mecatrénico na UFSJ, o aluno devera

completar um total de 4.200 horas divididas entre atividades presenciais, Estagio
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Curricular Obrigatorio, Trabalho de Conclusdo de Curso e Atividades Complementares.
O prazo regular e minimo de integralizacdo € de 10 semestres, segundo a Resolucao
CNE/CES n° 02/2007, com um prazo maximo para completar a graduacdo de 15
semestres. A carga maxima permitida por semestre para o aluno se matricular é de 420
horas e a carga minima de 280 horas. Essas condi¢gfes sdo vélidas tanto para o curso
diurno quanto para o curso noturno.

No final do curso o aluno terd cumprido 3600 horas em disciplinas e 360 horas,
incluindo o Estagio Curricular obrigatorio, o Trabalho de Conclusdo de Curso e as

Atividades Complementares, conforme Tabela 3.

Tabela 3: Demais Unidades Curriculares

Atividades Car?ﬁolr-lac;r)éria
Estagio curricular obrigatério 200
Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) 72
Atividades complementares 88
Total 360

4.5 - CURRICULO PLENO

A estrutura curricular do curso engloba unidades curriculares de contetdos
basicos, conteudos profissionalizantes e contelddos especificos caracterizando a
modalidade, de acordo com o Artigo 6° das Diretrizes Curriculares Nacionais dos
Cursos de Graduagao em Engenharia.

A vivéncia experimental na area de atuacdo é um ponto importante para a
formacdo do aluno de engenharia, neste sentido, no curriculo do curso sédo previstas
unidades curriculares de laboratorios especificas para a formacdo de um Engenheiro
Mecatrénico, bem como as outras unidades curriculares experimentais presentes no
ciclo de contetdos basicos do curso. Além disso, o contato do aluno com o ambiente
profissional acontece também na unidade curricular de Estagio Supervisionado, que &
obrigatodria, bem como no Trabalho de Concluséao de Curso.

Na estrutura curricular também estdo previstas unidades curriculares optativas,
que além de ser um aprofundamento de tépicos ja contemplados nas unidades
curriculares obrigatorias, garantem uma maior flexibilidade da estrutura curricular,

favorecendo o protagonismo estudantil, presente nas Diretrizes do Campus.
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Na Tabela 4 séo listadas todas as unidades curriculares presentes na estrutura
curricular do curso de Engenharia Mecatrénica da UFSJ. As unidades curriculares foram
agrupadas por periodo e a carga horaria separada em contetdos basicos, especificos e
profissionalizantes, de forma que a contribuicdo de cada nucleo dentro do curso possa

ser identificada.

Tabela 4: Unidades Curriculares presentes na estrutura curricular, especificando os
conteudos basicos (BAS.), profissionalizantes (PROF.) e especificos (ESP.).

CONTEUDO
CODIGO OBRIGATORIAS PRESENCIAIS HORAS
BAS. PROF. ESP.

1° Periodo
BCT101 (Calculo Diferencial e Integral | 72 72
ENM201 [Sistemas Digitais 72 72
BCT301 |Algoritmos e Estrutura de Dados | 72 72
BCT401 |Quimica Geral 54 54
BCT402 |Quimica Geral Experimental 18 18
ENM100 (Introdugdo a Engenharia Mecatrénica 36 36
BCT501 [Metodologia Cientifica 36 36

2° Periodo
BCT102 (Calculo Diferencial e Integral Il 72 72
BCT201 [Fendmenos mecéanicos 72 72
ENM302 |Algoritmos e Estrutura de Dados I 72 72
BCT106 |Geometria Analitica e Algebra Linear 72 72
BCT502 (Individuos, grupos e sociedade global 36 36
BCT505 [Ciéncia, Tecnologia e Sociedade 36 36

3° Periodo
BCT103 (Calculo Diferencial e Integral IlI 72 72
BCT202 |Fendbmenos Térmicos, Ondulatérios e Fluidos 72 72
ENM301 [Programagcéo Orientada a Objeto 72 72
BCT107 (Estatistica e Probabilidade 72 72
BCT505 [Economia e Administracdo para Engenheiros 72 72

4° Periodo
BCT104 [Equacdes diferenciais A 72 72
BCT203 [Fenémenos Eletromagnéticos 72 72
BCT303 [Calculo Numérico 72 72
ENM202 [Microprocessadores 72 72
ENM501 [Materiais para Engenharia 72 72

5° Periodo
ENM105 [Equacdes diferenciais B 36 36
ENM401 (Circuitos Elétricos | 108 108
ENM303 [Projeto e Computagdo Gréfica | 36 36
ENMS502 [Processos de Fabricacao | 72 72
ENM503 [Estatica Aplicada as Maquinas 72 72
BCT504 [Meio Ambiente e Gestao para a Sustentabilidade 36 36

6° Periodo
ENM601 |Modelagem e Simulag&o de Sistemas Dinamicos | 72 | | 72 |
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UNIDADES CURRICULARES

CONTEUDO

CODIGO - HORAS
OBRIGATORIAS PRESENCIAIS BAS. PROE. ESP.
ENM203 [Eletrdnica | 108 108
ENM304 [Projeto e Computacdo Grafica Il 36 36
ENM504 [Mecénica dos Solidos 72 72
ENMS505 [Dinamica Aplicada as Maquinas 72 72
7° Periodo
ENM602 [Controle de Sistemas Dindmicos 72 72
ENM204 [Eletrbnica Il 72 72
ENM402 [Méaquinas e Acionamentos Elétricos 72 72
ENM701 |[Informética Industrial 72 72
ENM506 [Mecanismos e Elementos de Maquinas 72 72
8° Periodo
ENMG603 |Controle Digital de Sistemas Dinamicos 72 72
ENM404 |Laborat6rio de Maquinas e Acionamentos Elétricos 36 36
ENM403 [Eletrbnica de Poténcia 36 36
ENM702 [Redes Industriais de Computadores 72 72
ENM507 [Mecéanica Computacional 72 72
ENM703 |[Instrumentacao e Sistemas de Medidas 72 72
9° Periodo
ENM604 (Controle Multivariavel 72 72
ENM205 [Sistemas Embarcados 72 72
ENM704 [Sistemas Supervisorios 72 72
ENM508 [Sistemas Mecéanicos 72 72
- Optativa 72 72
10° Periodo
ENMG605 (Introdugdo a Robotica 72 72
ENM705 (Integragdo de Sistemas de Automatizados 72 72
- Optativa 72 72
- Optativa 72 72
- Optativa 36 36
ENM102 (Trabalho de Concluséo de Curso I 36 36
Carga Horaria Total Presencial 3600 1116 1368 1116
< ~ CONTEUDO
CODIGO |ATIVIDADES NAO PRESENCIAIS HORAS BAS. PROF. ESP.
ENM101 Trabalho de Conclusé&o de Curso | 72 72
ENM103 Estagio Supervisionado 200 200
Atividades Complementares 88 88
CARGA HORARIA TOTAL NAO PRESENCIAL 360 0 0 360
CARGA HORARIA TOTAL DO CURSO| 3960
PORCENTAGEM DA CARGA HORARIA PARA CADA CONTEUDO 31,0% | 380% 31,0%
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Abaixo, segue a relacéo das unidades curriculares optativas® (Tabela 5).

Tabela 5: Unidades Curriculares Optativas.

CcODIGO UNIDADES CURRICULARES OPTATIVAS CARGA HORARIA
(CONTEUDO PROFISSIONALIZANTE) (HORA/AULA)
ENMO10 |ldentificacdo de Sistemas Dinamicos 72
ENMO11 [Controle Robusto 72
ENMO12 |Controle Adaptativo 72
ENMO13 |Visdo Computacional 72
ENMO14 |Automacgdo em Tempo Real 72
ENMO15 [Elementos de Automacao 36
ENMO16 [Fundamentos de Fisica Moderna 72
ENMO17 |Organizacao e Arquitetura de Computadores 36
ENMO18 |Sistemas de Informacao 72
ENMO19 |Inteligéncia Avrtificial 72
ENMO20 |Otimizacdo em Engenharia 72
ENMO21 [Mecénica dos Fluidos 72
ENMO22 [Transferéncia de Calor 72
ENMO23 [Termodindmica 72
ENMO24 |Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos 72
ENMO25 |Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) 72
ENMTEL ([Topicos Especiais | 72
ENMTE2 ([Topicos Especiais Il 72
ENMTE3 [Topicos Especiais Il 36

2 A oferta de unidades curriculares Optativas sera baseada na disponibilidade de professores
para ministrarem o contetdo da referida ementa. As unidades curriculares Topicos Especiais,
tém abordagens e ementas atualizadas a respeito de assuntos da area de conhecimento do
curso, com aproveitamento de oportunidades teméticas, sendo propostas por docentes do CAP
e aprovadas no colegiado do curso de Engenharia Mecatronica.
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4.6- ESTRUTURA CURRICULAR

ESTRUTURA CURRICULAR DO CURSO DE ENGENHARIA MECATRONICA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL—REI, CAMPUS ALTO PARAOPEBA - UFSJ/CAP

‘ 1° Periodo

‘ 2° Periodo 3° Periodo

4° Periodo

5° Periodo

6° Periodo

7° Periodo

8° Periodo

9° Periodo

10° Periodo

Laboratério de Maquinas

Quimica Geral

Nome da Unidade B
Curricular b
Cadigo cs
PR TC CcT

BCT401
5 | B
Quimica Geral e Individuos, Grupos e * Adr:kﬁ?r:gz‘;ra b
Experimental o Sociedade Global o Engenheiros i
BCT402 - BCT502 2 BCT505 4
E B 18 - | B 3% - [ B 72
Ciéncia, Tecnologia e i
Sociedade 20
BCT503. 2
= [ 8 36
Metodologia 1
Cientifica —
2z
BCT501 36
N [ B SH
LEGENDA
E-EIXO

TP - AULAS TEORICAS/PRATICAS (BISSEMANAL)
CS - CARGA HORARIA SEMANAL (HORA/AULA)
CT - CARGA HORARIA TOTAL SEMESTRAL

PR - PRE-REQUISITO

TC - TIPO DE CONTEUDO

TIPO DE CONTEUDO (TC)

B - CONTEUDOS BASICOS

P - CONTEUDOS PROFISSIONALIZANTES
E - CONTEUDOS ESPECIFICOS

Microprocessadores

ENM202

ENM201 | P

Meio Ambiente & Gestao|

para a Sustentabilidade

BCT504
B [ B

EIXO (E)
M - MATEMATICA

Q- QUIMICA
E1-ELETRONICA
C - COMPUTACAO

SH - CIENCIAS SOCIAIS E HUMANIDADES

F - FisicA
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E2 - ELETRICA

CT - CONTROLE

A- AUTOMAGAO

ME - MECANICA

E - ESTATISTICA

1- INTERDISCIPLINAR

Sistemas Digitais Circuitos Elétricos |  —— Eletrdnica | Eletrénica Il — i Sistemas Embarcados
42 42 202 N3 o2
ENM201 ENM401 6 ENM203 6 ENM204 4 ENM404 2 ENM205
- [ P BCT104 | P 108 ENM40T | P 108 || ENM203 | P 72 || ENM402 [ E 36 E
Algoritmos e Estruturas ¢ Algoritmos e Estruturas Projeto e Computagao Projeto e Computagao ° Méaquinas e b
— —1 |Prog. Orientada a Objeto| Calculo Numérico — b , Eletrénica de Poténcia
de Dados | > de Dados Il i 3 3 Gréfica | o Grafica Il o Acionamentos Elétricos 40
BCT301 4 ENM302 4 ENM301 4 BCT303 4 ENM303 2 ENM304 2 ENM402 4 ENM403
- P 7 |[ BCT301 | E 7 |[ BCT301 | E 72 | [[eroriserso | P 2 = B £ ENM303 | B % |[ENm401 | P 72 | ENM203 | E

ATIVIDADES PRESENCIAIS 3600 horas
ATIVIDADES COMPLEMENTARES 88 horas
ESTAGIO SUPERVISIONADO 200 horas
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO | (ENM101) 72 horas



4.7 - COERENCIA DO CURRICULO COM AS DIRETRIZES CURRICULARES
NACIONAIS

Segundo a Resolucdo CNE/CES 11, de 11 de marco de 2002, os cursos de
engenharia, independente de sua modalidade, devem possuir em seu curriculo um
nacleo de contetdos basicos, um nucleo de conteudos profissionalizantes e um nucleo
de conteludos especificos que caracterizem a modalidade do curso.

Desta forma, os conteddos da presente estrutura curricular estdo distribuidas

com a seguinte porcentagem:

» Contetudo Bésico (31%)
» Conteudo Profissionalizante (38%)
» Conteudo Especifico (31%)

mBasicas m Profissionalizantes Especificas

Figura 1: Distribuicdo dos contetdos Bésicos, Profissionalizantes e Especificos do curso

de Engenharia Mecatronica.

4.8 - METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

O processo de ensino deve se enquadrar dentro de um contexto mais criativo e
social, fomentando no aluno o interesse para se relacionar melhor com o mundo que o
cerca. O exercicio da Engenharia € mais do que o desempenho de habilidades técnicas.
A tbnica do curriculo de Engenharia é apresentar a importancia da concepcéao do projeto
centrado no trabalho em equipe, na aprendizagem, em problemas reais e na avaliacéo
continuada.

Para atingir o objetivo de promover uma educacédo baseada em problemas de

engenharia e permitir que os alunos apliguem seus conhecimentos no desenvolvimento



de projetos, levando-se em consideracao o perfil do Engenheiro a ser formado, este
curso de Graduacdo em Engenharia esta fundamentado nas premissas a seguir:

O aprendizado em engenharia inicia-se desde o primeiro dia de aula. O curso
envolve atividades que aumentam seu escopo e complexidade a medida que o curso
avanca, relativas ao projeto, gerenciamento e execucao de atividades. Trabalhando sob
prazos-limite e numa atmosfera competitiva, os estudantes sdo encorajados a resolver
problemas de Engenharia criativamente e desenvolver a habilidade analitica e critica.

Dominio de técnicas experimentais. As aulas de laboratério ndo devem ser
entendidas apenas como ferramentas pedagdgicas complementares as aulas tedricas.
Diversos experimentos de ensino-aprendizagem, bem sucedidos na area de
Engenharia, tém exercitado a imaginacdo do aluno, estimulando-o a relacionar os
fendbmenos observados aos conceitos tedricos de interesse. E possivel, portanto, utilizar
experimentos como ferramentas de assimilacdo de novos conceitos.

Comunicagédo de idéias. O curriculo enfatiza a leitura, a escrita e a pesquisa. O
aluno aprende a escrever um texto técnico e a apresentar oralmente e visualmente um
projeto. Ao final de cada semestre, em todos os anos, cada equipe faz a apresentacao
do Projeto Integrado apresentando-o para a classe. A apresentacdo do projeto
contempla um memorial técnico, o projeto em si, um artigo sobre os fundamentos
utilizados para o desenvolvimento do projeto e como eles foram utilizados para fazé-lo.

Uso do computador como ferramenta. Ao longo de todo o curriculo, o uso de
computador é essencial para alterar continuamente o estudo e a préatica de Engenharia.
No primeiro ano, os alunos séo introduzidos a Algoritmos, Linguagens de alto nivel e
pacotes computacionais atualizados como forma de linguagem e solucéo de problemas
de engenharia. A partir do segundo ano, os alunos utilizam esses conhecimentos como
ferramentas para a formulacdo matematica e para a aceleracdo de processos de
calculo. Sugere-se a limitacdo do numero de pacotes e linguagens a alguns poucos
padrdes mais interessantes ao conjunto de disciplinas do curso.

Concepcao de projetos profissionais integrados na solucéo de problemas reais
A procura de solucdes para problemas reais envolve um pensamento criativo e inovador
sobre as disciplinas tradicionais e uma integracdo entre o aprendizado e a
compreensao. Os alunos aprendem que para sistematizar solugbes de Engenharia, é
preciso considerar a influéncia de varios fatores como tecnologias disponiveis, mercado,
producao, financas, politica e meio ambiente.

23



Os fundamentos da elaboracdo de Projeto de Engenharia, e 0 processo de
escolha de solugbes apropriadas para problemas de Engenharia sdo exercitados
durante todo o curso. Os estudantes sédo apresentados a desafios de projeto ja no
primeiro ano. O aluno aprende a analisar a literatura corrente sobre o tema do projeto,
desenvolver memoriais e justificativas técnicas, bem como formular cronogramas para
sua elaboracdo. A implementacdo desse tipo de atividade sO6 é factivel quando
desenvolvidos por grupos de alunos. O trabalho em equipes sera discutido a seguir.

Aprendizagem através de equipes. A importancia do desenvolvimento de todo o
curso através de equipes transcende o préprio curso de Engenharia. Com a adog¢éo de
modelos pdés - fordistas de producédo, as equipes vém assumindo, cada vez mais, um
papel determinante em todo o tipo de organizacdo. As diferencas entre as organizacdes
tradicionais e as equipes auto-gerenciaveis podem ser observadas a seguir:

Para que a formacdo de equipes ocorra sem grandes rupturas, os elementos
fundamentais que devem ser inseridos na politica e nos objetivos da empresa séo:

» resolucéo de conflitos;
e aquisicdo de novas habilidades;
* motivacéo e lideranga.

Capacitar alunos a trabalhar em equipe, € entendido dentro deste projeto
pedagogico, como uma metodologia "progressiva" que envolve alunos e professores
num processo muito mais elaborado e planejado que a simples divisdo de turmas em
grupos de alunos e a subsequente distribuicdo de tarefas. O aluno aprendera a
trabalhar em equipes no decorrer dos anos do curso de Engenharia.

Obtencéo de habilidades duradouras
Levando em consideracdo a metodologia apresentada, a consequéncia desejavel final é

qgue o aluno adquira o habito de aprender a aprender.

4.8.1 - PRINCIPIOS DA AVALIACAO

As avaliagdes de desempenho de cada aluno devem ocorrer em todas as
unidades curriculares do curso e devem sempre obedecer aos seguintes preceitos:
« Carater universal: a avaliacdo deve ter o mesmo critério para todas as turmas e/ou
sub-turmas de uma mesma unidade curricular;
» Carater publico: os critérios de avaliagdo devem ser conhecidos publicamente antes

do inicio das unidades curriculares, cabendo a InstituicAo normatizar esses
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procedimentos;

» Carater consistente: a avaliacdo deve ser coerente com o proposto no plano de
ensino da unidade curricular;

» Carater orientador: a avaliacdo nao deve ter carater punitivo e deve sempre buscar
mostrar ao aluno onde estéo suas virtudes e/ou deficiéncias;

» Legitimidade: os critérios que serdo utilizados devem estar explicitos no plano de
ensino da unidade curricular;

* Legalidade: os critérios de avaliacdo devem obedecer todas as normas legais do
Ministério da Educacao e dos colegiados superiores da Instituicao.

* Avaliagdo continuada: a avaliagdo devera ser continua, ndo pontual e devera
contemplar diversos tipos de modalidades avaliativas (testes, relatorios de praticas,
relatorio de visitas técnicas, seminarios, entre outras).

A avaliagdo individual deve preponderar nas unidades curriculares formadoras de
conteudo, enquanto que nas unidades curriculares aglutinadoras e consolidadoras a
avaliacdo colegiada deve ser aplicada. Nessas unidades curriculares e nas atividades
de laboratério a avaliacdo coletiva de grupos de trabalho é recomendavel.

O desempenho dos alunos nas unidades curriculares deve servir como um
balizador da adequacgéo das metodologias de ensino adotadas pelos docentes, dando

indicacdes para o aprimoramento pedagogico continuo do curso por parte do docente.

4.9 - PRE-REQUISITOS

Para a Matriz Curricular de Curso foram propostos pré-requisitos para algumas
Unidades Curriculares (Tabela 6). Pré-requisitos obrigatérios sdo aqueles considerados
essenciais, sem 0s quais o aluno estaria impossibilitado de acompanhar o curso com

qualidade e eficiéncia.

Tabela 6: Unidades Curriculares presentes na estrutura curricular com 0s seus
respectivos pré-requisitos.

UNIDADES CURRICULARES -
OBRIGATORIAS PRESENCIAIS FREREQUENO
1° Periodo
Calculo Diferencial e Integral | Nao ha
Sistemas Digitais Nao ha
IAlgoritmos e Estrutura de Dados | Nao ha
Quimica Geral Nao ha
Quimica Geral Experimental N&o h&a
Introducéo a Engenharia Mecatronica N&o h&a
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UNIDADES CURRICULARES
OBRIGATORIAS PRESENCIAIS

PRE-REQUISITO

Metodologia Cientifica

N&o ha

2° Periodo

Calculo Diferencial e Integral Il

Calculo Diferencial e Integral |

Fendmenos Mecéanicos

Calculo Diferencial e Integral |

IAlgoritmos e Estrutura de Dados I

Algoritmos e Estrutura de Dados |

Geometria Analitica e Algebra Linear Nao ha

Individuos, grupos e sociedade global Nao ha

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade Nao ha
3° Periodo

Calculo Diferencial e Integral llI

Calculo Diferencial e Integral Il

Fendmenos Térmicos, Ondulatérios e Fluidos

Fendmenos Mecénicos

Programacao Orientada a Objeto

IAlgoritmos e Estrutura de Dados |

Estatistica e Probabilidade

Calculo Diferencial e Integral |

Economia e Administracéo para Engenheiros

N&o ha

4° Periodo

Equacdes diferenciais A

Calculo Diferencial e Integral Il

Fenbmenos Eletromagnéticos

Fendmenos Mecanicos

Célculo Numérico

Célculo Diferencial e Integral | e Algoritmos e Estrutura
de Dados |

Microprocessadores

Sistemas Digitais

Materiais para Engenharia

Fendmenos Mecanicos

5° Periodo

Equacdes diferenciais B

Equac0es diferenciais A

Circuitos Elétricos |

Equac0es diferenciais A

Projeto e Computacgao Grafica |

N&o ha

Processos de Fabricagéo |

Materiais para Engenharia

Estatica Aplicada as Maquinas

Fendmenos Mecanicos

Meio Ambiente e Gestao para a Sustentabilidade

N&o ha

6° Periodo

Modelagem e Simulacao de Sistemas Dinamicos

Equac0es diferenciais B

Eletronica |

Circuitos Elétricos |

Projeto e Computagao Grafica Il

Projeto e Computacgao Gréfica |

Mecanica dos Sélidos

Estatica Aplicada as Maquinas

Dinamica Aplicada as Maquinas

Estatica Aplicada as Maquinas

7° Periodo

Controle de Sistemas Dinamicos

Modelagem e Simulacao de Sistemas Dinamicos

Eletronica Il

Eletrénica |

Maquinas e Acionamentos Elétricos

Circuitos Elétricos |

Informatica Industrial

Microprocessadores

Mecanismos e Elementos de Maquinas

Mecanica dos Sélidos

8° Periodo

Controle Digital de Sistemas

Controle de Sistemas Dinamicos

Laborat6rio de Maquinas e Acionamentos Elétricos

Maquinas e Acionamentos Elétricos

Eletrbnica de Poténcia

Eletrénica |

Redes Industriais de Computadores

Informatica Industrial

Mecanica Computacional

Mecéanica dos Sélidos

Instrumentacgdo e Sistemas de Medidas

Modelagem e Simulagao de Sistemas Dinamicos

9° Periodo

Controle Multivariavel

Controle de Sistemas Dinamicos

Sistemas Embarcados

Eletrénica | e Microprocessadores

Sistemas Supervisorios

Informatica Industrial

Sistemas Mecanicos

Dinamica Aplicada as Maquinas
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UNIDADES CURRICULARES PRE-REQUISITO

OBRIGATORIAS PRESENCIAIS
10° Periodo
Introducéo a Robdtica Controle Digital de Sistemas
Integracdo de Sistemas de Automatizados Sistemas Supervisorios
Trabalho de Conclusao de Curso |l [Trabalho de Conclusao de Curso |

Na proxima secdo € apresentada a Matriz Curricular com 0s seus respectivos

pré-requisitos para os alunos regularmente matriculados.
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4.10 - TRANSICAO PARA A ESTRUTURA CURRICULAR

O curso de Engenharia Mecatrbnica da UFSJ ja estd em andamento desde
fevereiro de 2008, o que significa que neste ano de 2010 ja existem alunos cursando o
5° periodo do curso. Com esta reformulacdo do projeto pedagogico, insercdo e
modificacdo de unidades curriculares (UCs), tornam-se necessério padronizar uma
equivaléncia entre as unidades curriculares, de forma a garantir uma transicado
adequada aos alunos, sem que haja grandes transtornos com as modificacdes.

Neste sentido, a Tabela 7 lista as equivaléncias entre as unidades curriculares da

estrutura curricular do PPC antigo e as unidades curriculares deste PPC.

Tabela 7: Equivaléncias entre unidades curriculares do PPC 2008/2009 e do PPC 2010.

CODIGO UNIDADE CURRICULAR 2010 CH | cODIGO UNIDADE CURRICULAR 2008/2009 CH
. . . CTO006 ~ ” 108
CT003 | Célculo Diferencial e Integral | 72 CT206 Funcdes de uma variavel 72
CT004 | Metodologia Cientifica 36 CT003 | Metodologia Cientifica 36
CT005 | Quimica Geral 54 Estruturas atdmicas, moleculares e

CT005 cristalinas ’ ?

CT006 | Quimica Geral Experimental 18
) o < . CT001 | Geometria analitica 36
CTO007 | Geometria Analitica e Algebra Linear 72 CT007 | Algebra Linear 36
CTO008 | Algoritmos e Estrutura de Dados | 72 CT002 | Linguagem de computacéo 72
CT006 Funcdes de uma variavel 108
. . . CT206 72

CTO009 | Calculo Diferencial e Integral Il 72
€T008 Funcdes de varias variaveis 72
CT208 ¢ 108
CT010 | Fenémenos Mecanicos 72 CT004 | Fendmenos Mecanicos 72

CTO011 | Individuos, Grupos e Sociedade Global 36 CT018 | Individuos, Grupos e Sociedade Global 36

Meio Ambiente e Gestdo para a Meio Ambiente e Gestdo para a

CT012 Sustentabilidade 36 €T021 Sustentabilidade 36
EMO018 | Algoritmos e Estrutura de Dados I 72 CTO009 | Métodos e Algoritmos Computacionais 72
CTO008 ~ - . 72
CT014 | Célculo Diferencial e Integral Ill 72 | Cr2o0g | Funces de varias variaveis 108
CT012 | Campos vetoriais 36
CT015 | Estatistica e Probabilidade 72 CT013 | Estatistica e Probabilidade 72
CT016 Fer]omenos Térmicos, Ondulatérios e 72 CT010 Fer}omenos Térmicos, Ondulatérios e 72
Fluidos Fluidos
CT021 | Equacdes Diferenciais A 72 CTO011 | EquagGes Diferenciais A 72
CT017 | Célculo Numérico 72 CTO015 | Célculo Numérico 72
CT018 | Fendémenos Eletromagnéticos 72 CT016 | Fendmenos elétricos e magnéticos 72
; i % EMO052 | Administracédo 36
CT019 Economls_a e  Administracdo para| .,
Engenheiros .
EMO051 | Economia 36
CT020 | Ciéncia, Tecnologia e Sociedade 36 CT022 | Ciéncia, Tecnologia e Sociedade 36

EMO002 | Sistemas Digitais 72 CT033 | Sistemas Digitais | 72




CODIGO UNIDADE CURRICULAR 2010 CH | CODIGO UNIDADE CURRICULAR 2008/2009 CH
EMO003 | Programacéo Orientada a Objeto 72 | CT029 |Programagéo Orientada a Objetos 72
EMO004 | Microprocessadores 72 | EMO036 | Introdugéo aos Microprocessadores 72
EMO008 | Materiais para Engenharia 72 CT025 | Ciéncia dos Materiais 72
EMO009 | Circuitos Elétricos | 108 | CT026 | Circuitos Elétricos | 72
EMO010 | Processos de Fabricagdo 72 | EMO034 | Processos de Fabricagio 72
EMO05 Mpqlelggem e Simulagcdo de Sistemas 72 | EMo3s Modelagem e Simulagdo de Sistemas 72

Dinamicos Dinamicos

EMO012 | Eletronica | 108 | CT027 | Eletronica | 72
EMO11 | Controle de Sistemas Dinamicos 72 | EMO041 | Controle de Sistemas Dinamicos 72
EMO013 | Eletrénica Il 72 | EMO37 | Eletronica ll 72
EMO019 | Projeto e Computacdo Grafica | 36 ) N e
EMO020 | Projeto e Computagdo Grafica Il 36 CT030 | Projeto e Computagdo Grafica 2
EM007 | Estatica aplicada as Maquinas 72 | EMO028 | Mecanica Técnica 72

Equagdes Diferenciais B 36 | CT017 |Equacdes Diferenciais B 36

Mecéanica dos soélidos auxiliada por

ENM504 | Mecéanica dos Sélidos 72 - computador P 72

EMO001 | Introdugdo & Engenharia de Mecatrdnica | 36 Topicos Especiais 36

E importante ressaltar que a Carga
como as UCs obrigatérias em ambas as Matrizes e as atividades ndo presenciais
(Tabela 3).

Na proxima secdo sdo apresentadas as Estruturas Curriculares de Transicao

para os alunos regularmente matriculados.

Ademais, casos 0missos ao exposto nesta secdo serdo resolvidos pelo

Horaria total do curso foi mantida, assim

Colegiado do Curso de Engenharia Mecatronica.
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4.11 - ESTRUTURAS CURRICULARES DE TRANSICAO

ESTRUTURA CURRICULAR DE TRANSICAO DO CURSO DE ENGENHARIA MECATRONICA DA UFSJ/CAP PARA A TURMA DO 1o SEMESTRE DE 2010

1° Periodo

‘ | 2° Periodo

‘ [ 3° Periodo | [

4° Periodo

Il

5° Periodo

6° Periodo

7° Periodo

8° Periodo 9° Periodo 10° Periodo

Circuitos  Elétricos | —— Eletrénica | — Eletrénica Il Leborgiono deMdihinas Sistemas Embarcados ——
2 a2 P e Acionamentos o2 2
ENM401 6 ENM203 6 ENM204 4 ENM404 2 ENM205 4
BCT104 | P w08 | ENM401 | P w08 | ENM203 [ P 2 | ENm402 | E 36 [ E 7
Linguagem de C Algoritmos e Estruturas C < c Projeto e Computacéo g Projeto e Computagéo C Maquinas e £2
Computagao . de Dados Il [Toor| [Fo0: Onertada a Objetor=—2) || CaleulaNumenieo: =) Gréfica | " Gréfica Il +a || Acionamentos Elétricos [ || Eletrenica de Poténcia
= 4 ENM302 4 ENM301 4 BCT303 4 ENM303 2 ENM304 2 ENM402 4 ENM403
= 5 72 - | E 72 |[BCcT3o1 | E 72 |[ecTiot/an] P 72 = 3 % | ENM303 | B % | ENM401 [ P 72 | ENM203 | E

Estruturas Atémicas,
Moleculares e Cristalinas

Sistemas Digitais

Microprocessadores

P - CONTEUDOS PROFISSIONALIZANTES
E - CONTEUDOS ESPECIFICOS

3 22
ENM201 4 ENM202
B I P 72 ENM201_|
- ) SH Economia e
Clencgs;;:‘i;:ggngfa e i o
y : 2/0 Engenheiros
BCT503 2 BCT505
- [ B 3 - B
SH " SH
ogia Cientifica » Sociedade Global ?
BCT501 2 BCT502 2
- I B 36 = | B 3
LEGENDA
E - EIXO
TP - AULAS TEORICAS/PRATICAS (BISSEMANAL)
CS - CARGA HORARIA SEMANAL (HORA/AULA)
CT - CARGA HORARIA TOTAL SEMESTRAL
PR - PRE-REQUISITO
Nome da Unidade |E | TC - TIPO DE CONTEUDO
Curricular P
Cédigo cs | TIPO DE CONTEUDO (TC)
PR Tc  [cT | B-CONTEUDOS BASICOS

Meio Ambiente e Gestéo
para a Sustentabilidade

BCT504

- [ B

EIXO (E)
M - MATEMATICA

Q- QUIMICA

E1-ELETRONICA
C - COMPUTAGCAO

SH - CIENCIAS SOCIAIS E HUMANIDADES

F - FiSICA

E2 - ELETRICA

CT - CONTROLE

A - AUTOMACAO

ME - MECANICA

E - ESTATISTICA

| - INTERDISCIPLINAR

ATIVIDADES PRESENCIAIS 3600 horas
ATIVIDADES COMPLEMENTARES 88 horas
ESTAGIO SUPERVISIONADO 200 horas
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO | (ENM101) 72 horas



ESTRUTURA CURRICULAR DE TRANSIQAO DO CURSO DE ENGENHARIA MECATRC)NICA DA UFSJ/CAP PARA A TURMA DO 20 SEMESTRE DE 2009

1° Periodo 2° Periodo 3° Periodo 4° Periodo 5° Periodo 6° Periodo 7° Periodo 8° Periodo 9° Periodo 10° Periodo

Circuitos  Elétricos | Eletrénica | Eletrénica Il Laborito-n s Mn';xqulnas Sistemas Embarcados
412 412 0 e Acionamentos o2 5
ENM401 6 ENM203 6 ENM204 4 ENM404 2 ENM205 4
BCT104 | P 18] ENM401 | P 18] ENM203 | P 72 | ENM402 | E 36 | [ EnmzoaiEnmzoz | = 72
Linguagem de Métodos e Algoritmos Economia e SH | [ Meio Ambiente & Gestéﬂ il Maquinas e = ke
c i — |Prog. Ori a Objeto Calculo Numérico | Administraco para —— " e I i | Eletrénica de Poténcia —
omputagao 20 Computacionais 1 an a1 Engenheiros 40 || PAra@ 20 Elétricos 410 20
= 4 BCT302 4 ENM301 4 BCT303 4 BCT505 g BCT504 2 ENM402 4 ENM403 2
) 72 - [ E 72 - | E 72 BCTIO1/ [ P 72 - | B 72 - [ B 36 || ENM4O1 [ P 72 | ENM203 | E 36

Estruturas Atémicas,

Molesulares e Cristalinas| 5, || oo omas Diaitais Microprocessadores
- 7 ENM201 ENM202
- 8 2 - [P ENM201 | P
Projeto e Computagao | ° || Giéncia, Tecnologiae |
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ESTRUTURA CURRICULAR DE TRANSIQAO DO CURSO DE ENGENHARIA MECATRC)NICA DA UFSJ/CAP PARA ATURMA DO 1° SEMESTRE DE 2009
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ESTRUTURA CURRICULAR DE TRANSICAO DO CURSO DE ENGENHARIA MECATRONICA DA UFSJ/CAP PARA A TURMA DO 10 SEMESTRE DE 2008
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ATIVIDADES PRESENCIAIS 3600 horas
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5 - ORGANIZACAO CURRICULAR

Nesta secdo serdo apresentadas as unidades curriculares com suas ementas,

carga horaria, e suas respectivas bibliografias.

CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Célculo Diferencial e Integral | Alto Paraopeba
Carga Horaria .
Periodo Cadigo
10 Tebdrica Prética Total BCT101
72 0 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatéria Bacharelado Nao ha Nao ha
EMENTA

NuUmeros reais e Fungdes reais de uma variavel real. Limites. Continuidade. Derivadas e aplicacges.
Antiderivadas. Integral Definida. Teorema Fundamental do Célculo.

OBJETIVOS

Propiciar o aprendizado dos conceitos de limite, derivada e integral de fungBes de uma variavel real.
Propiciar a compreensdo e o dominio dos conceitos e das técnicas de Calculo Diferencial e Integral.
Desenvolver a habilidade de implementacéo desses conceitos e técnicas em problemas nos quais eles se
constituem os modelos mais adequados. Desenvolver a linguagem matematica como forma universal de
expressédo da Ciéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. STEWART, James. Calculo. Volume 1. 6% Edic&o, Editora Cengage Learning, 2009.

2. ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo. Volume 1. 8% Edicéo, Editora Bookman,
2007.

3. THOMAS, George B.; FINNEY, R.; WEIR, Maurice D.; GIORDANO, Frank R. Célculo de George B.
Thomas. Volume 1. 10 Edi¢&o, Editora Prentice-Hall, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SIMMONS, George F. Calculo com Geometria Analitica. Volume 1. Editora Makron Books, 1987.
ANTON, Howard. Calculo: um novo horizonte. Volume 1. 6a Edigéo, Editora Bookman, 2000.
LEITHOLD, Louis. Céalculo com Geometria Analitica. Volume 1. 32 Edic&o, Editora Harbra, 1994.
FLEMMING, Diva M; GONCALVES, Miriam B. Calculo A (Fung@es, Limites, Derivacao e Integracao).
62 Edicao, Editora Prentice-Hall, 2007.

SWOKOWSKI, Earl W. Célculo com Geometria Analitica. Volume 1. 22 Edicdo, Editora Makron Books,
1994.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Sistemas Digitais Alto Paraopeba
Carga Horaria .
Periodo Cadigo
10 Teodrica Prética Total ENM201
36 36 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatéria Bacharelado Nao ha Nao ha
EMENTA

Sistemas de numeracao: conversao de base, aritmética binéaria, representacdo de numeros sinalizados.
Portas légicas. Algebra booleana e simplificacdo de expressdes logicas. Circuitos l6gicos combinacionais:
circuitos aritméticos, codificadores, decodificadores, multiplexadores e demultiplexadores. Flip-flops:
latches, flip-flops gatilhaveis, JK, mestre-escravo. Circuitos légicos sequenciais: registradores de
deslocamento, contadores sincronos e assincronos. Projeto de contadores sincronos e maquinas de
estados finitos.

Aulas praticas em laboratorio.

OBJETIVOS

Fornecer ao aluno as bases teéricas para o entendimento dos sistemas eletrénicos digitais. Capacita-lo al
analisar, projetar e implementar circuitos légicos combinacionais e sequenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. PADILLA, A. J. G. Sistemas digitais. 1°. Edic&o, Editora McGraw-Hill, 1993.

2. FLOYD, T. L. Sistemas digitais: fundamentos e aplicagtes. 9°. Edi¢&o, Editora Bookman, 2007.

3. UYEMURA, J. P. Sistemas digitais: uma abordagem integrada. Editora Pioneira, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. TOCCI, R. J., WIDMER, N. S e MOSS, G.. Sistemas digitais: principios e aplicagdes. 10°. Edicao,
Editora Pearson, 2007.

2. MANO, M.M. Digital Design, Editora Prentice Hall International, 1999.

3. ZUFFO, J.A. Subsistemas digitais e circuitos de pulsos.

4. HEILWEIL, Y.M., HOERNES, G. Introduccion al algebra de Boole y a los dispositivos logicos.

5. SCHIED, F. Introducéo a ciéncia dos computadores.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Algoritmos e Estrutura de Dados | Alto Paraopeba
i Carga Horaria o
Periodo Cadigo
10 Tedrica Préatica Total BCT301
36 36 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatéria Bacharelado N&o ha N&o ha
EMENTA

A posicdo e contribuicdes da Computacdo no desenvolvimento cientifico e tecnolégico, com énfase nas
Engenharias. Breve histérico do desenvolvimento de computadores e linguagens de computagdo. Sistema
de numeracao, algoritmo, conceitos basicos de linguagens de programacgdo, comandos de controle,
estruturas homogéneas, fungdes e estruturas heterogéneas.

OBJETIVOS

Introduzir o aluno na area da computagédo, tornando-o capaz de desenvolver algoritmos e codifica-los em
uma linguagem de alto nivel a fim de resolver problemas de pequeno e médio porte com énfase em
problemas nas areas das Engenharias.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MIZRAHI, V. V. Treinamento em Linguagem C++ - Mddulo 1. 2% Edicdo, Editora. Makron Books, 2006

2. SCHILDT, H. C Completo e Total”. 3% Edi¢éo, Editora. Makron Books, 1997.

3. GUIMARAES, A. M. e LAGES, N. A. C. L. “Algoritmos e Estrutura de Dados”, Editora LTC, 1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SOUZA, M., e outros, “Algoritmos e Légica de Programacgao”, 2005.

2. FORBELLONE, A. L. V. e EBERSPACHER, H. F. Légica de Programacado. Editora Makron Books,
2000.

3. EVARISTO, J. Aprendendo a programar: Programando em Linguagem C. Editora BookExpress, 2001.

4. KERNIGHAN, B. W e RITCHE, D. M. C a linguagem de programacdo padrdo ANSI. 162 Edicéo,
Editora Campus, 2003.

5. LOPES,A. e GARCIA,G.. Introdugdo a programacdo: 500 algoritmos resolvidos. Editora Elsevier,

2002. 469 p. il. 52 Tiragem.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

[Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Quimica Geral Alto Paraopeba
Carga Horaria )
Periodo — — Cadigo
1° Tedrica Pratica Total BCT401
54 0 54
Tipo Habilitacdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado Nao ha BCT402
EMENTA

Matéria, estrutura eletrdnica dos atomos, propriedades periddicas dos elementos, teoria das ligagtes
quimicas, forgas intermoleculares, reacdes em fase aquosa e estequiometria, cinética, equilibrio quimico
e eletroquimica.

OBJETIVOS

Permitir que os alunos compreendam como os atomos se arranjam, por meio das ligag6es quimicas, para
formar diferentes materiais. Permitir que os alunos entendam os principios envolvidos nas transformacoes|
quimicas, as relacdes estequiométricas envolvidas e os aspectos relacionados com o conceito de|
equilibrio quimico das reacg@es reversiveis bem como o conceito de reacdes eletroquimicas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

wnN P

KOTZ, J.C. e TREICHEL Jr., P. Quimica e reacdes Quimicas. Volumes 1 e 2, Editora LTC, 2005.
BROWN, T.L., LEMAY Jr., H.E. e BURSTEN, B.E. Quimica: a ciéncia central. Editora Pearson, 2005.
BROWN, L.S. e HOLME, T.A. Quimica geral aplicada a engenharia. Editora Cengage Learning, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ok w

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente.
Editora Bookman, 2006.
SPENCER, J.N.; BODNER, G.M.; RICKARD, L.H. Quimica Estrutura e dindmica, 32 Edigdo, volumes.
1 e 2, Editora LTC, 2006.

BRADY, J.E.e HUMISTON, G.E. Quimica geral. Editora LTC, 1986.

RUSSEL, J.B. Quimica geral. Volumes 1 e 2, Editora Makron Books, 2004.

MAHAN, B.M. e MYERS, R.J. Quimica um curso universitario. 4% Edicdo. Editora Edgard
Blucher,1995.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Quimica Geral Experimental Alto Paraopeba
Carga Horaria
Periodo — — Cadigo
1° Tedrica Pratica Total BCT402
0 18 18
Tipo Habilitacdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado Nao ha BCT401
EMENTA

Normas de laboratério e elaboragdo de relatérios, medidas experimentais, introdugcdo as técnicas de
laboratdrio, determinacdo das propriedades das substancias, reacdes quimicas, solugdes, equilibrio
quimico, cinética e eletroquimica.

OBJETIVOS

Desenvolver no aluno as habilidades basicas de manuseio de produtos quimicos. Realizacdo de
experimentos, conduta profissional e comunicagao dos resultados na forma de relatérios cientificos dentro
de um laboratério de Quimica. Permitir que o aluno visualize conceitos desenvolvidos nas aulas teéricas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CONSTANTINO, M. G, DA SILVA, G. V. J. e DONATE, P. M. Fundamentos de Quimica Experimental.
Editora EDUSP, 2004.

2. DA SILVA, R. R., BOCCHI, N. e ROCHA FILHO, R. C. Introdugdo a Quimica Instrumental. Editoral
Mcgraw-Hill, 1990.

3. POSTMA, J. M., ROBERTS JR., J. L., HOLLENBERG, J. L. Quimica no laboratério. 52 Edi¢éo, Editoral
Manoli, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente.
Editora Bookman, 2006.

2. BACCAN, N., ANDRADE, J. C., GODINHO, O. E. S., BARONE, J. S. Quimica Analitica Quantitativa
Elementar. 32 Edicdo, Editora Edgar Bliicher, 2003.

3. De ALMEIDA, P. G. V. Quimica Geral: praticas fundamentais. Editora UFV, 2009.

4. ROCHAFILHO, R. C. e DA SILVA, R. R. Calculos basicos da Quimica. Editora EDUFSCAR, 2006.

5. RUBINGER, M. M. M. e BRAATHEN, P. C. Experimentos de Quimica com materiais alternativos de|
baixo custo e facil aquisi¢do. Editora UFV, 2009.

6. VOGEL, A. I. Quimica Analitica Qualitativa. Editora Mestre Jou, 1981.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Introducéo a Engenharia Mecatrénica Alto Paraopeba
i Carga Horéaria o
Periodo Cadigo
10 Tedrica Préatica Total ENM100
36 0 36
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado N&o ha N&o ha
EMENTA

Engenharia Mecatrbnica: formacgédo e profissdo. Legislacdo, atribuicdes, associa¢des de classe. IndUstrias
brasileiras: histérico e situag@o atual. O curso de Engenharia Mecatrénica da UFSJ/CAP: infraestrutura,
areas de ensino. Introdugdo aos Processos Industriais.

OBJETIVOS

Introduzir os aspectos principais da formacdo do engenheiro mecatrdonico. Apresentar as atribuicdes e as
areas de atuacao dos profissionais graduados em Engenharia Mecatrbnica. Apresentar o curso de|
Engenharia Mecatronica da UFSJ/CAP. Introduzir alguns processos produtivos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Cetinkunt, S. Mecatrdnica, 12 Edicéo, Editora LTC, 2008.
2. Rosario, J. M. Principios de Mecatrdnica, 12 Edicdo, Editora Pearson, 2005.
3. Shimoneck, J. R. Engenharia e Automacéo Industrial. 22 Edicdo, Editora LTC, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Aguirre, L. A. Enciclopédia de Automatica, Volume 1, 12 Edi¢ao, Editora Edgard Blucher, 2007.
Aguirre, L. A. Enciclopédia de Automaética, Volume 2, 12 Edicdo, Editora Edgard Blucher, 2007.
Aguirre, L. A. Enciclopédia de Automatica, Volume 3, 12 Edi¢ao, Editora Edgard Blucher, 2007.
Projeto Pedagdégico do Curso de Engenharia Mecatrénica a da UFSJ — CAP, 2008.

da Silveira P. R. e Santos, W. E. Automac&o e Controle Discreto. 32 Edi¢éo, Editora Erica, 1998.

agbhwNPRE
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

[Turno: INTEGRAL/NOTURNO

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Metodologia Cientifica Alto Paraopeba
Carga Horaria _
Periodo — — Cadigo
10 Tedrica Pratica Total BCT501
36 0 36
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado N&o ha N&o ha
EMENTA

O fazer cientifico e a reflexao filoséfica. Diretrizes para leitura, compreensao e formatacdo de textos|
cientificos. Tipos de textos e normatizacdo ABNT. Nocgdes fundamentais do fazer cientifico: método,
justificacdo, objetividade, intersubjetividade. O problema da indugdo e o método hipotético-dedutivo.,
Realismo e antirealismo. Progresso, incomensurabilidade e historicidade. Ciéncia: objetivos, alcance,
limitacdes. Demarcacdo: ciéncia versus pseudociéncia.

OBJETIVOS

Conhecer e compreender os tipos de trabalhos cientificos e os aspectos fundamentais que orientam a
sua producdo. Compreender e problematizar perspectivas e principios implicados no processo de
investigacao cientifica. Problematizar a nogéo de progresso da ciéncia sob a ética da epistemologia e da
historia da ciéncia. Refletir sobre os objetivos, alcance e limitag6es da producgao cientifica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ALVES-MAZZOTTI, A.J R GEWANDSZNAJDER, F. O Método nas Ciéncias Naturais e Sociais. Editora|
Pioneira Thomson, 2002.

GLEISER, M. A Danca do Universo. Editora Companhia das Letras, 1997.
GLEISER, M. Retalhos Césmicos. Editora Companhia das Letras, 1999.

KUNH, T. A Estrutura das Revolugdes Cientificas. Sao Paulo: Ed. Perspectiva, 2001.

pwN

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALFONSO-GOLDFARB, Ana Maria. O que é Histéria da Ciéncia. Editora

Brasiliense, 1994.

ANDERY, M. A. e outos. Para compreender a ciéncia: uma perspectiva histérica. 122 Edi¢édo, Editoral
EDUC, 2003.

4. CHALMERS, A. O que é ciéncia afinal? Editora Brasiliense, 1993.

5. CREASE, R. P. Os Dez Mais Belos Experimentos Cientificos. Rio de Janeiro: Jorge Zahar Editores,
2006.

6. DAWKINS, R. Desvendando o Arco-iris: ciéncia, ilusdo e encantamento. Editora Companhia das
letras, 2000.

7. DESCARTES, R. Discurso Sobre o Método. Editora Hemus, 1968.

8. GUERRA, A.; BRAGA, M.; REIS, J. C.. Uma Breve Histéria da Ciéncia Moderna. Jorge Zahar|
Editores, 2003.

9. MEDEIROS, J.B. Redacgédo Cientifica: a pratica de fichamentos, resumos, resenhas. Editora Atlas,
2008.

10. POPPER, K. A Légica da Pesquisa Cientifica. Editora Cultrix,2008.

wnNRE

41



CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Célculo Diferencial e Integral Il Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
20 Tedrica Préatica Total BCT102
72 0 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado BCT101 N&o ha
EMENTA

[Técnicas de Integragdo. AplicagBes de Integral. FungBes Reais de Varias Variaveis Reais: derivada parcial,
regra da cadeia, planos tangentes, derivadas direcionais e gradiente, extremos relativos e absolutos,
multiplicadores de Lagrange, aplicacdes. Teoria de Séries: definicdo, exemplos, testes de convergéncia,
séries de poténcia, séries de Taylor.

OBJETIVOS

Propiciar o aprendizado das técnicas do Calculo Integral de fungBes de uma variavel real. Propiciar a
compreensédo e o dominio dos conceitos e das técnicas de Calculo Diferencial em vérias variaveis reais.
Propiciar o aprendizado da Teria de Séries. Desenvolver a habilidade de implementacao desses conceitos
e técnicas em problemas nos quais eles se constituem os modelos mais adequados. Desenvolver 3
linguagem matematica como forma universal de expresséo da Ciéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. STEWART, J. “Célculo”. Volumes 1 e 2. 6% Edic&o, Editora Cengage Learning, 2009.

2. ANTON, H., BIVENS, Irl e DAVIS, S. “Célculo”. Volumes 1 e 2. 8% Edigdo, Editora Editora Bookman,
2007.

3. THOMAS, G. B. e outros. “Célculo de George B. Thomas”. Volumes 1 e 2. 10* Edicdo, Editoral
Prentice-Hall,2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SIMMONS, G. F. "Céalculo com Geometria Analitica". Volumes 1 e 2, Editora Pearson, 1987.
ANTON, H. "Célculo: um novo horizonte". Volumes 1 e 2. 6* Edi¢&o, Editora Bookman, 2000.
LEITHOLD, L. "Calculo com Geometria Analitica". Volumes 1 e 2. 3% Edicdo, Editora Harbra, 1994.
FLEMMING, D. M. e GONCALVES, M. B. "Célculo B". 6° Edi¢do, Editora Pearson, 2007.
SWOKOWSKI, E. W. "Célculo com Geometria Analitica”. Volumes 1 e 2. 2% Edicfo, Editora Makron
Books, 1994
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA
Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Fendmenos Mecanicos Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
20 Tedrica Préatica Total BCT201
54 18 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado BCT101 N&o ha
EMENTA

Vetores; Cinematica; Leis de Newton e suas aplicagdes; Trabalho, Energia e principios de conservagao;
Impulso, momento linear e seu principio de conservagao; Cinematica e Dinamica da Rotacao;

OBJETIVOS

O curso tem como intengdo primordial propiciar ao aluno conhecimento cientifico para a modelagem de
sistemas fisicos. Em especial, espera-se que o aluno adquira no curso capacidade para a descri¢cdo de
fendmenos fisicos com base nos principios da Mecanica. O curso devera preparar 0 aluno com|
embasamento para as unidades curriculares dos préximos semestres, em especial aquelas ligadas 3
Mecéanica. Outros enfoques do curso sao: Introducdo aos fendmenos mecénicos e a utilizacdo de
aparelhos de medida. Obtengéo, tratamento e andlise de dados obtidos em experimentos. Apresentagao €|
andlise critica de resultados através da teoria de erros.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Halliday, D., Resnick e R., Walker J., Fundamentos de Fisica. Volume 1, Editora LTC.

2. Young, H., Freedman, R. Sears & Zemansky - Fisica | (Mecanica). Volume 1, 10® Edicdo, Editoral
Pearson.

Nussensveig, M. Curso de Fisica Basica. Volume 1, 4% Edigéo, Editora Edgard .

Tipler, P., Mosca, G., Fisica, Volume 1, 5% Edic&o, Editora LTC.

> w

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Chaves, A. e Sampaio, F. Fisica: Mecénica. Volume 1, Editora LTC.

Serway, R., Jr., Jewett J., Principios de Fisica. Volume 1, Editora Cengage Learning.
Resnick, R., Halliday, D., Krane, K., Fisica, Volume 1, 5a Edi¢do, Editora LTC.
Lopes, A., Introducédo a Mecanica Classica; Ed. EDUSP;

Feynman, R., The Feynman Lectures on Physics, volumes 1 e 2.

agbhwNPRE
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Algoritmos e Estrutura de Dados I Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
20 Tedrica Préatica Total ENM302
54 18 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado BCT301 N&o ha
EMENTA

A posicao e as contribuicdes da Computacdo no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, com énfase nas
Engenharias. Estruturas Béasicas de Dados (lista, pilha, fila e arvores binarias). Introducéo as técnicas de
andlise de complexidade de algoritmos. Métodos de ordenacgdo interna. Métodos de pesquisa em memdrial
primaria. Aulas praticas em laboratério.

OBJETIVOS

Ao final do curso, os alunos deverédo ter desenvolvido senso critico com relacao as solug¢des algoritmicas
apresentadas e dominardo os principais algoritmos de pesquisa e de ordenagdo em memoria principal €

secundaria.
BIBLIOGRAFIA BASICA
1. FEOFILOFF, P., Algoritmos em Linguagem C, Campus, 2009.
2. ZIVIANI, N., Projeto de Algoritmos com Implementacdes em Java e C++, Thomson Pioneira, 2006.
3. CORMEN, T. H., LEISERSON, C. E., RIVEST e R. L., STEIN, C., Introduction to Algorithms, McGraw-

Hill e The MIT Press, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

=
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TOSCANI, L. V.; Veloso, P. A. S. Complexidade de algoritmos: analise, projeto e métodos. Editoral
Sagra Luzzatto, 2001.

FORBELLONE, A. L. V.; EBERSPACHER, H. F. Légica de Programacéo. Editora Makron Books, 2000.
ORTH, A. |. Algoritmos e Programacgédo. Porto Alegre: AlO, 2001. 175 p.

DEITEL, P. J. C++ Como Programar. Deitel. Editora Bookman, 2001.

DROZDEK, A. Estrutura de dados e Algoritmos em C++. 2005.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA
Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Geometria Analitica e Algebra Linear Alto Paraopeba
i Carga Horéaria o
Periodo Cadigo
20 Tedrica Préatica Total BCT106
72 0 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado N&o ha N&o ha
EMENTA

Algebra Vetorial. Retas e Planos. Matrizes. Célculo de determinantes. Espaco vetorial R". Autovalores €|
Autovetores de Matrizes.

OBJETIVOS

Propiciar aos alunos a capacidade de interpretar geometricamente e espacialmente conceitos
matematicos e interpretar problemas e fendmenos abstraindo-os em estruturas algébricas
multidimensionais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SANTOS, R. J. Algebra Linear e Aplicacbes. Belo Horizonte: Imprensa Universitaria da UFMG, 2006.
RORRES, C. e HOWARD, A. Algebra Linear com Aplicacdes. 8* Edicéo, Editora Bookman, 2001.
SANTOS, N. M. Vetores e Matrizes: uma introducdo a algebra linear. 4° Edicdo, Editora Thomson
Learning, 2007.

wnN R

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SANTOS, F. J. e FERREIRA, S. Geometria Analitica. Editora Bookman, 2009.

2. BOULOS, P e CAMARGO, |. Geometria Analitica: um tratamento vetorial. 2% Edi¢&o, Editora McGraw-
Hill, 1987.

STEINBRUQH, A. e WINTERLE, P. Algebra Linear. 2* Edi¢c&o, Editora McGraw-Hill, 1987.

POOLE, D. Algebra Linear com AplicagGes. Editora Thomson Pioneira.

LIPSCHUTZ, Seymour. Algebra Linear: teoria e problemas. 3% Edicdo, Editora Makron Books, 1994.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Ciéncia, Tecnologia e Sociedade Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
20 Tedrica Préatica Total BCT503
36 0 36
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado N&o ha N&o ha
EMENTA

Natureza e implicagbes politicas e sociais do desenvolvimento cientifico-tecnolégico. Contexto de
justificacdo e contexto de descoberta: a construcdo social do conhecimento. Obijetividade do
conhecimento cientifico e neutralidade da investigagao cientifica: limitagGes e criticas. Problemas éticos da|
relacdo entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente. Instituicbes e praticas cientificas: ideologias,
valores, interesses, conflitos e negociagdes. O pensamento sistémico e o pensamento complexo nal
ciéncia.

OBJETIVOS

Refletir sobre as correlag6es entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente.

Compreender diferentes concepgdes de ciéncia.

Problematizar as no¢des de objetividade e neutralidade e método cientifico.

Despertar uma atitude critica e uma postura ética em relagdo ao papel social dos profissionais das areas
tecnoldgicas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FEYERABEND, P. Contra o Método. Editora UNESP, 2007.

2. LENOIR, T. Instituindo a Ciéncia: a producdo cultural das disciplinas cientificas. S&o Leopoldo:
UNISSINOS, 2004.

3. LATOUR, B. Ciéncia em Acdo: como seguir cientistas e engenheiros sociedade afora. Sao Paulo:

UNESP, 1999.

MORRIN, E. Introducdo ao Pensamento Complexo. Porto Alegre: Sulina, 2005.

MORRIN, E. Ciéncia com Consciéncia. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2003.

SIES

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHALMERS, A. O que é ciéncia afinal? Editora Brasiliense, 1993.

LATOUR, B. et al. Vida de Laboratério. Rio de Janeiro: Relume Dumara, 1997.

PORTOCARREIRO, V. Filosofia, Histéria e Sociologia das Ciéncias. Rio de Janeiro: Fiocruz, 1994.
BAZZO, W.A. et al. Introducao aos Estudos CTS. Madri: OEI, 2003

ESTEVES, M.J. Pensamento Sistémico: o novo paradigma da ciéncia. 22 Edigcdo. Campinas: Papirus,
2003.

NICOLESCU, B. O manifesto da transdisciplinaridade. Sao Paulo:TRIOM, 1999.

PRIGOGINE, llya. O fim das incertezas: tempo, caos e as leis da natureza. Sdo Paulo: UNESP, 1996.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Individuos, Grupos e Sociedade Global Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
20 Tedrica Préatica Total BCT502
36 0 36
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado N&o ha N&o ha
EMENTA

Contribuicdes das ciéncias humanas para a formacdo de engenheiros. Individuos e relagGes.
interpessoais. A vida social e seus componentes. Relagdes de poder. Constituicdo social de identidades de
individuos e grupos. O fendmeno da globalizagéo e suas conseqliéncias para o mundo do trabalho. Visao
planetaria e o conceito de humanidade. Relagcdes humanas e dinamicas de grupo nas empresas.
Satisfacao pessoal e produtividade social através do trabalho.

OBJETIVOS

Compreender o homem e suas praticas sociais e simbodlicas como resultantes de um processo de
construcdo ao longo da histéria. Entender a relacdo individuo-sociedade considerando o ethos e a visao
de mundo que norteiam as praticas de um e de outro. Conhecer fundamentos teéricos da psicologia social,
Compreender a relacdo dialética entre individuo/grupo/sociedade como construcdo social. Identificar e
analisar os conceitos de subjetividade, cultura, sociedade e o processo de socializagdo na atual sociedade]
de consumo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BERGAMINI, C. W. Psicologia aplicada a administracdo de empresas: psicologia do comportamento
organizacional. 4* Edicdo, Sdo Paulo: Atlas, 2005.

2. BRUM, Argemiro Catani. Desenvolvimento econémico brasileiro. Petropolis/RJ: Vozes; ljui/RS: Editoral
UNIJUI, 2005.

3. GIDDENS, Anthony. Sociologia. 4% Edicdo Porto Alegre: Artmed, 2005.
4. PICHON-RIVIERE, E. O processo grupal. S&o Paulo: Martins Fontes, 1986.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. ALBUQUERQUE, Edu Silvestre, (org) et all. Que pais é este? S&do Paulo: Editora Globo, 2008.
2. BAUDRILLAR, Jean. A sociedade de consumo. Lisboa/Portugal: Edi¢cbes 70, s/d.
3. BOTTOMORE, T. B. Introducao a sociologia. Rio de Janeiro: Jorge Zahar editores, 1987.
4. CARVALHO, J.M. Cidadania no Brasil: o longo caminho. Ed. Civilizacdo Brasileira, Rio de Janeiro,
2007.
5. CATANI, A. M. O que é capitalismo. Sao Paulo: Brasiliense. 2003.
6. DAMATTA, Roberto. Carnavais, malandros e heréis: para uma sociologia do dilema brasileiro. Rio de|

Janeiro: Rocco, 1997.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Célculo Diferencial e Integral 111 Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
30 Tedrica Préatica Total BCT103
72 0 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado BCT102 N&o ha
EMENTA

Campos Vetoriais. Parametrizagdo de Curvas. Integrais Mdltiplas. Mudanca de Variaveis em Integrais
Mdultiplas. Integrais de Linha. Teorema de Green. Integrais de Superficie. Teorema de Stokes. Teorema de|
Gauss (teorema da divergéncia). Aplicagdes.

OBJETIVOS

Propiciar o aprendizado dos conceitos de campos vetoriais, integrais duplas e triplas, integrais de linha ¢
integrais de superficie. Desenvolver a habilidade de implementagéo desses conceitos em problemas nos
quais eles se constituem os modelos mais adequados. Desenvolver a linguagem matematica como formal
universal de expressao da Ciéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

STEWART, J. “Célculo”. Volumes 1 e 2. 6* Edi¢&o, Editora Cengage Learning, 2009.

ANTON, H., BIVENS, Irl e DAVIS, S. “Calculo”. Volumes 1 e 2. 8% Edicdo, Editora Editora Bookman,
2007.

THOMAS, G. B. e outros. “Célculo de George B. Thomas”. Volumes 1 e 2. 10* Edicdo, Editoral
Prentice-Hall,2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

agbwnhpRE

SIMMONS, G. F. "Célculo com Geometria Analitica". Volumes 1 e 2, Editora Pearson, 1987.

ANTON, H. "Calculo: um novo horizonte". Volumes 1 e 2. 6% Edicéo, Editora Bookman, 2000.
LEITHOLD, L. "Célculo com Geometria Analitica”. Volumes 1 e 2. 3% Edic&o, Editora Harbra, 1994.
FLEMMING, D. M. e GONCALVES, M. B. "Célculo B". 6° Edicéo, Editora Pearson, 2007.
SWOKOWSKI, E. W. "Célculo com Geometria Analitica”". Volumes 1 e 2. 2* Edigdo, Editora Makron
Books, 1994
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA
Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Fenémenos Térmicos, Ondulatérios e Fluidos Alto Paraopeba
i Carga Horéaria o
Periodo Cadigo
30 Tedrica Préatica Total BCT202
54 18 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado BCT201 N&o ha
EMENTA

Movimento harménico simples, Ondas Mecanicas, Ondas Sonoras, Introdugédo a Mecanica dos Fluidos,
Temperatura e Calor, Propriedades Térmicas da Matéria, Primeira Lei da Termodindmica, Segunda Lei
da Termodinamica, Entropia e Maquinas térmicas.

OBJETIVOS

O curso tem como intengdo primordial propiciar ao aluno conhecimento cientifico para a modelagem de
sistemas fisicos, com énfase especial aqueles que envolvam fendmenos de natureza termodinamica,
ondulatoria ou sistemas fluidos. Em especial, espera-se que o aluno adquira no curso capacidade para al
descricdo e compreensao de tais fendmenos fisicos. O curso devera fornecer ao aluno embasamento
para as unidades curriculares dos proximos semestres, em especial aquelas ligadas a propagacao de
ondas, Mecéanica dos Fluidos, Transferéncia de Calor e Massa.

O curso também pretende dar ao aluno uma base para a realizacdo de experimentos relacionados com
sistemas periddicos, sistemas termodinamicos e fluidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Halliday D., Resnick R., Walker J. Fundamentos de Fisica. Volume 2, Editora LTC.
2. Young, H., Freedman, R. Fisica | (Mecanica). Volume 2, 10® Edi¢&o, Editora Pearson.
3. Nussensveig, M. Curso de Fisica Basica. Volume 2, 4* Edi¢&o, Editora Edgard Bluchérd.
4. Tipler, P., Mosca, G,, Fisica, Volume 2, 5% Edi¢&o, Editora LTC.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. Chaves, A. e Sampaio, F. Fisica: Mecanica. Volume 1, Editora LTC.
2. Serway, R., Jr., Jewett J., Principios de Fisica. Volume 1, Editora Cengage Learning.
3. Resnick, R., Halliday, D., Krane, K., Fisica, Volume 1, 5% Edicéo, Editora LTC.
4. Lopes, A., Introducédo a Mecanica Classica; Ed. EDUSP;
5. Feynman, R., The Feynman Lectures on Physics, volumes 1 e 2.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Programacéo Orientada a Objeto Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
30 Tedrica Préatica Total ENM301
54 18 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado BCT301 N&o ha
EMENTA

Filosofia e Principios. Qualidade de Software. Modularidade. Reutilizagcdo de Software. Abstragdo. Tipos
Abstratos de Dados. Objetos. Classes. Atributos. Métodos. Encapsulamento. Interface. Hierarquia de|
Classes. Heranca. Polimorfismo. Analise e Projeto Orientados por Objetos. Tratamento de Excegéo.
Genericidade. Parametrizacdo de Classes. Linguagens Orientadas por Objetos: Java, C++, entre outras.
Aulas praticas em laboratorio.

OBJETIVOS

Introduzir os conceitos fundamentais do paradigma de orientacdo a objetos e a sua aplicacdo 4
programacéo orientada a objetos. Apresentagdo de conceitos de linguagens de programacao orientadas a|
objetos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MIZRAHI, V. V. Treinamento em Linguagem C++ - Mddulo 2. 22 Edicao, Editora Makron Books, 2006.
DEITEL, H. M.; DEITEL, P.J.: C++ - Como Programar, 32 Edicdo, Editora Bookman, 2001.
DEITEL, H. M.; DEITEL, P.J.;: Java - Como Programar, Bookman, 62 Edi¢édo, 2005.

wnN P

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. STROUSTRUP B. A Linguagem de Programagédo C++, 32 Edicdo, Editora Bookman,1999.
2. BOOCH, G. Object-oriented analysis and design with Applications, 22 Edicdo, Editora Addison-|
Wesley, 1994.

COX,B.J. Object-Oriented Programming, Addison Wesley, 1986. (Nacional: Editora Makron 1991).
SATIR G.; BROWN D. C++: The Core Language, O'Reilly, 1995.

STROUSTRUP B. An Overview of the C++ Programming language. Handbook of Object Technology.
CRC Press, 1998.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Estatistica e Probabilidade Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
30 Tedrica Préatica Total BCT107
72 0 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado BCT101 N&o ha
EMENTA

Definicbes gerais. Coleta, organizacdo e apresentacdo de dados. Medidas de posicdo. Medidas de|
disperséo. Probabilidades. Distribuicbes de probabilidades. Amostragem. DistribuicAo de amostragem.
Teoria da estimacao. Teoria da decisdo. Correlacdo e regressao linear simples.

OBJETIVOS

Introduzir conceitos fundamentais ao tratamento de dados. Capacitar o aluno a aplicar técnicas estatisticas
para a analise de dados na area de engenharia, e a apresentar e realizar uma analise critica dos
resultados.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BUSSAB, W.O.; MORETTIN, P.A. Estatistica Basica. 5* Edi¢&o, Editora Saraiva, 2003.
COSTA NETO, P.L.O. Estatistica. 3* Edi¢do. Editora Edgard Blucher, 2007.
TRIOLA, M. F. Introducéo a Estatistica. Editora LTC, 2008.

wnN P

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. DANTAS, C.A.B. Probabilidade: Um Curso Introdutério. 2% Edig&o, Editora EDUSP, 2000.

2. DEVORE, J.L. Probabilidade e Estatistica: para engenharia e ciéncias. Editora Pioneira Thomson,
2006.

HINES, W.W.; et al. Probabilidade e Estatistica na Engenharia. 4. Edi¢&o, Editora LTC, 2006.
MAGALHAES, M.N.; LIMA, A.C.P. Nocdes de Probabilidade e Estatistica. Editora EDUSP, 2004.
MONTGOMERY, D.C.; RUNGER, G.C. Estatistica Aplicada e Probabilidade para Engenheiros. 29
Edicédo, Editora LTC, 2003.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA
Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Economia e Administracdo para Engenheiros Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
30 Tedrica Préatica Total BCT505
72 0 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado N&o ha N&o ha
EMENTA

A organizagdo industrial, divisdo do trabalho e o conceito de produtividade. Funcdes empresariais
classicas: marketing, producdo, finangas e recursos humanos. Poder e conhecimento técnico nas|
organizacdes. Planejamento e controle da producdo e estoque. Empreendedorismo. Indicadores
econdmicos, juros, taxas, anuidades e amortizacdo de empréstimos. Producédo, preco e lucro. Fluxo de|
caixa. Mark-up e determinagdo de pre¢co de um produto. Analise de econdmicas de investimentos.
Conceitos gerais de macro e microeconomia. Relacdo entre oferta e demanda e elasticidade. Politicas]
Publicas em C&T, Inovagdo e Desenvolvimento.

OBJETIVOS

Fornecer conceitos essenciais de economia e administracdo para serem aplicados na formulacdo €
avaliagdo de projetos de engenharia. Estimular a visdo critica sobre os processos de produgdo e
comercializacdo de produtos industriais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BLANK, L. e TARQUIN, A. Engenharia Econémica. 6% Edi¢do, Editora McGraw-Hill, 2008.

KRUGMAN, P., WELLS, R. e OLNEY, M. L. Principios de economia. Editora Elsevier, 2010.
LACOMBE, F. J. M. e HEILBORN, G. Administracdo principios e tendencias. 22 Edicdo, Editora
Saraiva, 2009.

wnN P

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. TORRES, O. F. F. Fundamentos da engenharia econémica e da andlise econdmica de projetos.
Editora Pioneira Thomson, 2006.

2. ALEM, A. C. Macroeconomia: teoria e pratica no Brasil. Editora Elsevier, 2010.

3. LEMES JUNIOR, A. B. e PISA, B. J. Administrando micro e pequenas empresas. Editora Elsevier,
2010.

4. DAVIS, M. M., AQUILANO, N. J. e CHASE, R. B. Fundamentos da Administracdo da Producéo. 39

Editora Bookman, 2001.

5. MAXIMIANO, A. C. A. Fundamentos de administragdo: manual compacto para as Disciplinas TGA e

Introducédo a Administracao. 22 Edi¢do, Editora Atlas, 2008.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Equacdes Diferenciais A Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
4° Tedrica Préatica Total BCT104
72 0 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado BCT102 N&o ha
EMENTA

O que significa “Equacdes diferenciais”? A posi¢cao e as contribuicdes do estudo de equacgdes diferenciais]
no desenvolvimento cientifico e tecnolégico, com énfase nas Engenharias. Equacdes diferenciais de
primeira e segunda ordem. Equacfes lineares de ordem superior. Sistemas de equacdes diferenciais
lineares. Transformada de Laplace. Aplicacdes.

OBJETIVOS

Desenvolver a habilidade de solucéo e interpretacdo de equagdes diferenciais em diversos dominios de
aplicacdo, implementando conceitos e técnicas em problemas nos quais elas se constituem os modelos
mais adequados.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BOYCE, W. E., di PRIMA e Richard C. Equacdes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de
Contorno. 8a Edicéo, Editora LTC. 2006.

2. ZILL, D. G. "Equac®es Diferenciais com aplicac6es em Modelagem". Editora Thomson, 2003.

3. ZILL, D. G. e CULLEN, M. R. "Equacdes Diferenciais". Volume 1, Editora Makron Books, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PENNEY, D. E. EDWARDS, C.H. Equacdes Diferenciais Elementares com Problemas de Valores de
Contorno. 3a Edicao, Editora Prentice Hall do Brasil Ltda., 1995.

2. ZILL, D. G. e CULLEN, M. R. Matematica Avancada para a Engenharia: Equacdes diferenciais|
elementares e transformada de Laplace. 3a Edicéo, Editora Bokman, 2009.

3. KREYSZIG, E. Matemética Superior para Engenharia. Volume 1. 9a Edi¢éo, Editora LTC, 2009.

4. STEWART, J. Calculo. Volumes 1 e 2. 6a Edi¢édo Editora Thomson, 2009.

5. ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo. Volumes 1 e 2. 8a Edicéo, Editora Bookman,

2007.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA
Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Fendmenos Eletromagnéticos Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
4° Tedrica Préatica Total BCT203
54 0 18
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado BCT201 N&o ha
EMENTA

Carga elétrica, Forga Elétrica e Lei de Coulomb; Campo Elétrico de Cargas puntuais e campo elétrico de
distribuicdes de carga continuas; Lei de Gauss; Potencial Elétrico; Capacitores e Dielétricos; Corrente
Elétrica, Resistores e introdugdo aos circuitos elétricos (associagao de resistores, circuitos RL, RC e RLC,
Lei das Malhas); Campo Magnético e Forca Magnética, Leis de Ampére e Biot-Savart, Inducéo
Eletromagnética: Lei de Faraday e Lei de Lenz, Indutancia e Corrente Alternada, Propriedades Magnéticas
da Matéria;

OBJETIVOS

O curso tem como intengdo primordial propiciar ao aluno conhecimento cientifico para a modelagem de
sistemas fisicos, com énfase especial aqueles que envolvam fendmenos de natureza elétrica e magnética.
O curso devera fornecer ao aluno embasamento para as unidades curriculares dos proximos semestres,
em especial aquelas ligadas a eletricidade e ao magnetismo.

O curso pretende proporcionar ao aluno um contato com experimentos envolvendo eletricidade e campos|
magnéticos, circuitos e afins.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Halliday D., Resnick R., Walker J. Fundamentos de Fisica. Volume 2, Editora LTC.
2. Young, H., Freedman, R. Fisica | (Mecanica). Volume 2, 10* Edic&o, Editora Pearson.
3. Nussensveig, M. Curso de Fisica Basica. Volume 2, 4% Edicéo, Editora Edgard Bluchérd.
4. Tipler, P., Mosca, G., Fisica, Volume 2, 5° Edig&o, Editora LTC.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. Chaves, A. e Sampaio, F. Fisica: Mecanica. Volume 1, Editora LTC.
2. Serway, R., Jr., Jewett J., Principios de Fisica. Volume 1, Editora Cengage Learning.
3. Resnick, R., Halliday, D., Krane, K., Fisica, Volume 1, 5a Edi¢ao, Editora LTC.
4. Lopes, A., Introdugdo a Mecénica Classica; Ed. EDUSP;
5. Feynman, R., The Feynman Lectures on Physics, volumes 1 e 2.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Célculo Numérico Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
4° Tedrica Préatica Total BCT303
54 0 18
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado BCT301/BCT101 N&o ha
EMENTA

O que significa “Céalculo numérico”? A posicéo e as contribuices do Calculo Numérico no desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico, com énfase nas Engenharias. Teoria de erros. Zeros de funcdes e zeros reais de
polindmios. Solucdo de sistemas lineares: métodos diretos e iterativos. Ajuste de curvas. Interpolagao.
Integracdo numérica. Resolucdo numérica de equacdes diferenciais ordinarias. Exemplos de aplicacfes
do Calculo Numérico na Engenharia. Aulas praticas em laboratorio.

OBJETIVOS

Introduzir o aluno na area da Andlise Numérica e do Célculo Numérico, tornando-o capaz de analisar €
aplicar algoritmos numéricos em problemas reais, codificando-os em uma linguagem de alto nivel a fim de
resolver problemas de pequeno e médio porte em Ciéncia e Tecnologia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CHAPRA, S. C., CANALE, R. P. Métodos Numéricos para a Engenharia. 5% Edi¢&o, Editora MCGRAW-
HILL BRASIL, 2008

2. CAMPOS, filho, Frederico F. Algoritmos Numéricos, 2% Edicéo, Editora LTC, 2007.

3. FRANCO, N. B. Célculo Numérico. 1% Edicdo, Editora Prentice Hall, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BARROSO, L., BARROSO, M. M. de Araljo, CAMPOS FILHO, F. F. Célculo Numérico com
Aplicactes. 2° Edig&o, Editora Harbra, 1987.

2. RUGGIERO, M. A. G, LOPES, V. L. R. Célculo Numérico — Aspectos tedricos e computacionais. 24
Edicédo, Editora Pearson, 1996.

3. SPERANDIO, D., MENDES, J. T., SILVA, L. H. M. Célculo numérico - caracteristicas matematicas €
computacionais dos métodos numéricos. 1* Edigdo, Editora Prentice Hall, 2003.

4. PUGA, L., PUGA PAZ, Alvaro, TARCIA, J. H. M. Célculo Numérico. 1° Edic&o, Editora LCTE, 2008.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA
Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Microprocessadores Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
4° Tedrica Préatica Total ENM202
36 36 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado ENM201 N&o ha
EMENTA

Arquitetura e funcionamento de microprocessadores e microcontroladores. Instrucfes de maquina:
operag0des, registradores, modos de enderecamento, pilhas, sub-rotinas, polling, interrupgbes, DMA, IMA.
Interfaces de entrada e saida Programacédo de microcontroladores: linguagem de montagem (assembly).
Aulas praticas em laboratorio.

OBJETIVOS

Fornecer ao aluno a capacidade de compreender conceitos de arquitetura e funcionamento de
microprocessadores e microcontroladores. Desenvolver no aluno a capacidade de elaborar solucdes
baseadas em microcontroladores e programa-los.

BIBLIOGRAFIA BASICA

PEREIRA, F. Microcontroladores PIC — Programacdo em C. 7° Edi¢&o. Editora

Erica.

PEREIRA, F. Microcontroladores PIC, Técnicas Avancadas. 2% Edi¢c&o. Editora

Erica, 2002.

FLOYD, T. L. Sistemas Digitais. Fundamentos e aplicagdes. 9* Edi¢do. Editora Bookman, 2007.

agbhwNPE

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SOUZA, D. J. Desbravando o PIC. 5a Edic&o. Editora Erica, 2000.

TOCCI, R. J. Sistemas Digitais: Principios e Aplicacdes. 8* Edicdo. Editora Prentice-Hall, 2003.
PATTERSON, D. A.; HENNESSY, J. L. Organizacdo e projeto de computadores: a interface
hardware/software. 3% Edicdo. Editora LTC, 2000.

4. TANENBAUM, A. S. Organizacéo Estruturada de Computadores. 5a Edigcdo. Editora Pearson, 2006.

5. MIYADAIRA, A. N. Microcontroladores PIC18 — Aprenda e programe em Linguagem C. 3% Edigéo.
Editora Erica, 2000.

wnN P
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Materiais para Engenharia Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
4° Tedrica Préatica Total ENM501
72 0 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado BCT201 N&o ha
EMENTA

Introducdo a Engenharia dos Materiais, classificagdo funcional dos materiais com base na estrutura,
projeto e selecdo dos materiais. Estruturas dos solidos cristalinos, materiais cristalinos e ndo-cristalinos.
Estrutura dos metais, propriedades mecanicas, elétricas, térmicas, magnéticas e opticas. Falhas, diagramal
de fases, transformacado de fase e ligas metalicas. Estrutura dos ceramicos, propriedades, caracteristicas
e aplicagbes. Estrutura dos polimeros, propriedades, caracteristicas e aplicagdes. Estrutura dos|
compositos, propriedades, caracteristicas e aplicacdes. Selecdo de materiais e consideracfes de projeto.
Questbes ambientais, sociais e econdmicas na Engenharia dos Materiais.

OBJETIVOS

Fornecer ao aluno, ferramentas adequadas para selecdo de materiais levando em consideracéo, projetos|
no ambito da Engenharia Mecatronica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Callister, W. D. J. Fundamentos da Ciéncia e Engenharia de Materiais. 2% Edi¢do, Editora LTC, 2006.
Callister, W. D. J. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introducgéo. 2% Edi¢&o, Editora LTC, 2008.
Askland, D. R. and Phulé, P. P. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2008.

wnNRE

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Shackelford, J. F. Ciéncia dos Materiais. 6° Edi¢do, Editora Prentice Hall, 2008.

2. Vlack, V. and Lawrence, H. Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. 5* Edicdo, Editoral
Edgard Blucher, 1993.

3. Chiaverini, V. Tecnologia Mecanica: Materiais de Constru¢do Mecanica. 2* Edic&o, EditoraMcGraw-
Hill, 1986.

4. Souza, S. A. Ensaios Mecanicos de Materiais Metalicos. Editora Edgard Blucher, 1982,

5. Schmidt, W. Materiais Aplicados em Eletricidade: Materiais Condutores, Semicondutores e Valvulas,
Editora LPM, 1966.

6. Doyle, L. E. Processos de Fabricacdo e Materiais para Engenheiros. Editora Edgard Blucher, 1978.

57



CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Equacdes Diferenciais B Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
50 Tedrica Préatica Total ENM105
36 0 36
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado BCT104 N&o ha
EMENTA

Séries de Fourier. Integrais de Fourier. Equacdes Diferenciais Parciais. Aplicacdes.

OBJETIVOS

Oferecer aos alunos ferramental matematico avangado, mais apropriado para a resolucdo de problemas|
tecnoldgicos complexos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

KREYSZIG, E. Matematica Superior para Engenharia. Volume 2. 9% Edic4o, Editora LTC, 2009.

ZILL, D. G e CULLEN, M. R. Matematica Avancgada para Engenharia. 3% Edic&o, Volume 3: Equacdes
Diferenciais Parciais, Métodos de Fourier e Varidveis Complexas. Editora Bookman, 2009.

BOYCE, W. E., di PRIMA e Richard C. Equac6es Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de|
Contorno. 8% Edi¢&o, Editora LTC. 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ZILL, D. G. e CULLEN, M. R. Equacdes Diferenciais. Volume 2. 3a Edicdo, Editora Makron Books,
2001.

EDWARDS, C.H, PENNEY, D. E. Equacbes Diferenciais Elementares com Problemas de Contorno. 3a
Edicéo, Editora Prentice Hall do Brasil, 1995.

CAVALCANTE, M. P. A, FERNANDEZ, A. J. C. Introducdo a Analise Harmbnica e Aplicacdes. 270
Coléquio Brasileiro de Matematica 2009. Rio de Janeiro, IMPA.

FIGUEIREDO, D. G. Analise de Fourier e Equacbes Diferenciais Parciais. Projeto Euclides. IMPA
2003.

Apostila disponivel em www.mat.ufmg.br/~rodney/notas_de_aula/iedp.pdf (Acesso em 14/08/2009)
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Circuitos Elétricos | Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
50 Tedrica Préatica Total ENM401
72 36 108
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado BCT104 N&o ha
EMENTA

Circuitos de corrente alternada - CA. Circuitos com resistores, indutores e capacitores. Analise de circuitos
em CA — Teoremas: malha, nd, superposicdo, Norton e Thévenin. Poténcia em regime estacionario]
senoidal, triangulo de poténcias. Teorema da maxima transferéncia de poténcia. Fator de Poténcia.

OBJETIVOS

Ao final desta unidade curricular o aluno estara capacitado a: Definir o melhor método para resolucéo de|
um problema de circuito elétrico em corrente alternada; Interpretar o funcionamento de circuitos RLC
mistos e calcular os seus parametros; Analisar e corrigir o fator de poténcia de um determinado sistema|
elétrico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALEXANDER, C. K., SADIKU, Matthew N. O. Fundamentos de circuitos elétricos. Editora Bookman,
2007.

2. NILSSON, J. e RIEDEL, S. Circuitos Elétricos, 82 Edi¢ao, Editora Pearson/Prentice Hall, 2008.
3. DORF, Richard C. Introduction to Electric Circuits. 52 Edicdo, Editora John Wiley & Sons, 2001.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. IRWIN, J. D. Andlise de Circuitos em Engenharia. 42 Edigdo, Editora Makron Books, 2000.

2. Johnson, D. E., Hilburn, J. L., e Johnson, J. R. Fundamentos de Analise de Circuitos Elétricos, 49
Edicdo, Editora LTC, 1994.

3. VAN VALKENBURG, M.E. — Network Analysis. 32 Edicao, Editora Prentice Hall, 1974.

4. Burian, J. Y. e Lyra, A. C. C. Circuitos Elétricos. Editora Prentice Hall, 2006.

5. Bird, J. Circuitos Elétricos Teoria e Tecnologia, 32 Edi¢cdo. Editora Campus, 2009.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Projeto e Computagéo Gréfica | Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
50 Tedrica Pratica Total ENM302
0 36 36
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado N&o ha N&o ha
EMENTA

Metodologia de desenvolvimento de projeto. Processos de representacao de projeto; Sistemas deg
coordenadas e projecOes: vistas principais, vistas especiais, vistas auxiliares; Projecfes a partir de
perspectiva, projecdes a partir de modelos; Projecdes cilindricas e ortogonais; Fundamentos de geometria
descritiva; Utilizacdo de escalas. Normas e convencdes de expresséo e representacdo de projeto; normas
da ABNT. Desenvolvimento de projetos; Elaboracdo de vistas, cortes; definicbes de parametros e
nomenclaturas de projetos, detalhes, relagdo com outras disciplinas da engenharia. Fundamentos de
computacdo grafica; primitivas, planos e superficies, transformacdes geométricas 2D, sistemas de
visualizagdo 2D, métodos e técnicas de sintetizacado (“renderizagao”).

OBJETIVOS

Capacitar o aluno para interpretar e desenvolver projetos de engenharia; desenvolver a visdo espacial,
utilizar instrumentos de elaboracdo de projetos de engenharia assistido por computador com a utilizagéo
de computacao grafica; representar projetos de engenharia de acordo com as normas e convencgdes dal
expressédo grafica como meio de comunicagdo dos engenheiros.

BIBLIOGRAFIA BASICA

PAHL, G., BEITZ, W., FELDHUSEN, GROTE, K. Projeto na Engenharia
HEARN, D. D. , BAKER, M. P. Computer Graphics with OpenGL (3rd Edition) 2003.
GIESECKE, F. E. et al. Comunicacao Grafica Moderna. Porto Alegre: Bookman.

wnN P

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CAPOQOZZI, D. Desenho Técnico — teoria e exercicios. Editora Laser Press.

ABNT, Coletdnea de Normas de Desenho Técnico, Editora ABNT/SENAI, 1990.

AZEVEDO, Eduardo. Computagdo Grafica - Teoria e Pratica. Editora Campus.

GIESECKE, F. E. et al. Comunicacao grafica moderna. Porto Alegre: Bookman.

GIESECKE, F. E., MITCHELL, A., SPENCER, H. C., HILL, I. L. Techinical Drawing, 13* Edic&o, 2008.
XAVIER, N. Desenho Técnico Basico: expressdo grafica, desenho geométrico, desenho técnico.
Editora Atica, 1988.

FOLEY, J.D. Van Dam, A., Feiner, S.K. and Hughes, J. F., Computer Graphics: Principles and Practice,
2% Edicao, Editora Assison Wesley, 1982.

Autodesk, AutoCAD — Reference Manual, Autodesk, CA.

DYM,C. L. LITTLE, Patrick . Engineering Design: A Project Based Introduction,2008
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Processos de Fabricacdo Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
50 Tedrica Préatica Total ENM502
72 0 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado ENM501 N&o ha
EMENTA

Conceito de Manufatura. Principais Processos de Fabricacdo por Plastificacdo: Fundicdo, Laminacao,
Estampagem, Trefilagdo, Extrusdo, Forjamento.

OBJETIVOS

Propiciar ao aluno um entendimento maior dos problemas envolvidos na fabricagdo de pecas mecéanicas.
Fornecer conhecimentos na area de processos de fabricacdo mecéanica de modo que o aluno seja capaz
de conceber a aplicacdo da automacéo e controle em cada processo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Marques, P.V., Modenesi, P. J. e Bracarense, A. Q. Soldagem - Fundamentos e Tecnologia. Editora
UFMG.

2. Vicente C.Tecnologia Mecéanica. Volume 2.

3. Ferraresi, D. Usinagem dos Metais.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALMIR M. Q. e JAIR C. D. Tecnologia da soldagem e arco voltaico. Editora Edeme, 1979.
HOWARD G. C. Modern welding technology. Editora Prentice Hall, 1979.

FREIRE, J. M.Tecnologia do Corte. Editora LTC.

ALVIN, H. e MORAIS A. Fabricacdo mecéanica, 1974.

CETLIN. Conformacdo Mecéanica dos Metais. Guanabara,1983.

agbhwNPRE
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Estatica Aplicada as Maquinas Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
50 Tedrica Préatica Total ENM503
72 0 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado BCT201 N&o ha

EMENTA

Forcas e outras grandezas vetoriais. Equilibrio de uma particula. Resultantes de sistemas de forgas.
Equilibrio de um corpo rigido interligados. Analise estrutural. Centro de gravidade, centréides e forgas
distribuidas. Momentos de inércia. Vigas e eixos. Atrito. Trabalho virtual.

OBJETIVOS

Fornecer ao aluno a capacidade de prever os efeitos de forcas e movimentos de maquinas e estruturas|
presentes nos projetos de Engenharia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Beer, F. P; Johnston Jr., E. R.; e outros. Mecanica Vetorial para Engenheiros: Estatica. 7¢ Edic&o,
Editora McGraw-Hill, 2006.

2. Meriam, J. L.; Kraige, L. G. Mecanica Para Engenharia: Estatica. 6° Edic&o, Editora LTC, 2009.

3. Hibbeler, R. C. Estatica: Mecanica Para Engenharia. 10° Edic&o, Editora, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Boresi, A. P.; Schmidt, R. J. Estatica. S&o Paulo: Thomson, 2003.

2. Sheppard, S. D.;Tongue, B. H. Estatica: Andlise de Sistemas em Equilibrio. Editora LTC, 2007.

3. Shames, |. H. Estatica: Mecanica Para Engenharia. Volume 1, Editora Prentice-Hall, 2002.

4. Beer, F. P.; Johnston Jr., E. R.; et al.Vector Mechanics for Engineers: Statics and Dynamics. 9% Edic&o,
Editora McGraw-Hill, 2009.

5. Hibbeler, R. C. Engineering Mechanics — Estatics & Dynamics. 12° Edic&o, Editora Prentice Hall, 2009.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Meio Ambiente e Gestéo para a Sustentabilidade Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
50 Tedrica Préatica Total BCT504
36 0 36
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado N&o ha N&o ha
EMENTA

Meio ambiente e desenvolvimento sustentavel: principios e conceitos fundamentais. Problemas ambientais|
em escala global. Impacto ambiental e avaliagéo: implicagbes para a sociedade e organizacdes. Etical
ambiental e gestdo para a sustentabilidade.Conflitos e bases institucionais: negociacao, legislacéo e direito]
ambiental. Tecnologias para o desenvolvimento sustentavel: ciclo de vida dos produtos, produgéo limpa €
eficiéncia energética.

OBJETIVOS

Compreender os conceitos de meio ambiente, problemas ambientais e desenvolvimento sustentavel.
Desenvolver postura ética e atitude critica frente aos processos produtivos, em busca da sustentabilidade.
Compreender principios de negociacao, legislacao e direito ambiental. Fomentar o desenvolvimento e a
aplicagdo de tecnologias para o desenvolvimento sustentavel, com énfase em ciclo de vida de produtos,
producdo limpa e eficiéncia energética.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARBIERI, J.C. Gestdo ambiental empresarial. 1* Edigdo, Editora Saraiva, 2008.

DONAIRE, D. Gestdo ambiental na empresa. Editora Atlas

ALBUQUERQUE J. L., Gestdo ambiental e responsabilidade social: Conceitos, Ferramentas ¢
aplicacOes. 1la Edicdo, Editora Atlas, 2010.

4. Dias R. Gestdo ambiental: responsabilidade social e sustentabilidade. 1* Edi¢do. Editora Atlas, 2006.
5. TACHIZAWA, T. Gestao ambiental e responsabilidade social corporativa: Estratégias de Negécios
Focadas na Realidade Brasileira. 4° Edigdo Editora Atlas, 2006.

wnN P

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MAY, P. H. Economia do meio ambientel. 1* Edi¢do. Editora Campus, 2010.

2. BONDUKI, N. G. (org.). HABITAT: As praticas bem sucedidas em habitacdo, meio ambiente e gestao
urbana nas cidades brasileiras. Sdo Paulo: Studio Nobel, 1996.

3. MOTA, S. Urbanizacdo e meio ambiente. Rio de Janeiro: ABES Associacao Brasileira de Engenharial
Sanitaria, 1999.

4. BRAGA, B et al. Introducdo a Engenharia Ambiental. Prentice Hall, Sdo Paulo, 2002.

5. BAIRD C.Quimica Ambiental, 2* Edi¢do. Bookman Cia Editora, 2002.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Modelagem de Sistemas Dinamicos Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
6° Tedrica Préatica Total ENM601
72 0 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado BCT105 N&o ha
EMENTA

Conceder ao aluno fundamentos de sinais e sistemas, para que 0 mesmo possa, por meio de uma visao
sistémica realizar processamento de sinais e conceber modelos dinamicos de sistemas fisicos.

OBJETIVOS

Representagdes de sinais e sistemas no dominio do tempo. Sinal continuo e Discreto. Equagfes
diferenciais e de diferencas. Espaco de estados. RepresentacBes de sinais e sistemas no dominio dal
frequencia. Transformadas: de Fourier, Laplace e Z. Modelagem de sistemas fisicos
mecanicos/elétricos/fluidicos/térmicos. Sistemas de 1a, 2a e ordens superiores. Resposta no dominio do
tempo e da frequencia. Métodos de simulagdo de sistemas dinamicos. Técnicas de analise de resultados €
simulacdes. Processamento de sinais. Filtragem. Modulag&o. Projeto de filtros.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HAYKIN S. e VAN VEEN B., Sinais e Sistemas; Editora Bookman; 2001.

OPPENHEIM A.V. , WILLSKY A.S., Signals and Systems; 2a Edicao, Editora Prentice Hall, 1997.
SINHA, N.K. e KUSZTA, B. Modeling and Identification of Dynamic Systems. Editora Van Nostrand
Reinhold Co., 1983.

wnN P

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

WELLSTEAD, P.E. Introduction to Physical System Modelling. Editora Academic Press, 1979.
JOHANSSON, R., System Modeling and Identification. Editora Prentice-Hall, 1993.

EYMAN, C., Modeling Simulation and Control, Editora West Publishing Company, 1999

DORNY, C.N. Understanding Dynamic Systems: Approaches to Modeling, Analysis, and Design.
Editora Prentice-Hall, 1993.

KARNOPP, D. e outros. System Dynamics: a Unified Approach. Editora Wiley, 1990.

PN PE
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

[Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Eletrbnica | Alto Paraopeba
Carga Horéria
Periodo — — Cadigo
6° Teorica Pratica Total ENM203
72 36 108
Tipo Habilitag&do / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado ENM401 Nao ha
EMENTA

Introducdo a eletrdnica. Diodos: circuitos e aplicagBes. Transistores Bipolares de Juncdo: modelos,
circuitos e aplicacBes. Transistores de Efeito de Campo: modelos, circuitos e aplica¢des. Circuitos Digitais]
MOS. Circuitos Digitais Bipolares e Tecnologias Avangadas. Aulas praticas em laboratério.

OBJETIVOS

Esta unidade curricular fornece os conceitos béasicos de Eletrénica para o futuro Engenheiro. Ao final da
disciplina o aluno sera capaz de compreender e projetar circuitos eletrénicos basicos analégicos e digitais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SEDRA, A.S. e SMITH, K. C. Microeletronica. 4% .Edicdo. Editora Pearson Makron Books, 2005.

2. BOYLESTAD, R. e NASHELSKY, L. Dispositivos eletrénicos e teoria de circuitos. 8% Edicdo. Editora
Pearson Prentice Hall, 2007.

3. Malvino, Albert Paul. Electronic Principles with Simulation CD. McGraw-Hill Professional. 7% edico.
2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Slone, G. R. High-Power Audio Amplifier Construction Manual. Editora McGraw-Hill,1999.
2. Millman, J. e Grabel, A. Microelectronics: Digital and Analog Circuits and Systems. Editora McGraw-|
Hill, 1988.

3. Tocci, R. J., Widmer, N. S. e Moss, G. Sistemas digitais: principios e aplicacdes. 10% Edicdo, Editoral
Pearson, 2007.

4. Turner, L.W. Eletrénica aplicada: microondas, radio e TV, eletroacustica, video tapes, sintetizadores de|
som, aplicagBes militares, astronautica, automacao, laser, engenharia de trafego, bibnica. Editora
Hemus, 2004.

5. CIPELLI, A. M. V. ; MARKUS, O.; SANDRINI, W. J. Teoria e desenvolvimento de projetos de circuitos|
eletrénicos. 18 Edicéo, Editora Erica, 2001.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Projeto e Computacao Gréfica Il Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
6° Tedrica Pratica Total ENM303
0 36 36
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado ENM302 N&o ha
EMENTA

Metodologia de desenvolvimento de projeto. Ferramentas de computagdo grafica e projeto assistido por
computador aplicado a projetos de engenharia; Utilizacdo de software de computacdo grafica paral
desenvolvimento de projetos com énfase em modelagem tridimensional. Fundamentos de computacao
gréafica; Transformacdes geométricas 3D, sistemas de visualizacédo 3D, métodos e técnicas de sintetizacao
(“‘renderizacao”); Modelagem hierarquica, animag¢do e simulacdo; Uso de pacote grafico para|
desenvolvimento de aplicativos. Modelagem tridimensional; Concepcdo e desenvolvimento do modelo
geométrico tridimensional; Utilizagdo do modelo tridimensional para documentagdo e célculos,
Prototipagem digital; Aplicacdo de elementos de realidade virtual; Aplicacdo de material, textura, luz;
Simulacéo dindmica.

OBJETIVOS

Capacitar o aluno para interpretar e desenvolver projetos de engenharia com énfase em representacao no
espaco tridimensional; desenvolver a visdo espacial; apresentar os fundamentos da computagao grafical
aplicada a softwares de projetos de engenharia assistido por computador; elaborar modelos
tridimensionais com simulagéo e prototipagem digital.

BIBLIOGRAFIA BASICA

PAHL, G., BEITZ, W., FELDHUSEN, GROTE, K. Projeto na Engenharia
HEARN, D. D. , BAKER, M. P. Computer Graphics with OpenGL (3rd Edition) 2003.
GIESECKE, F. E. et al. Comunicacao Grafica Moderna. Porto Alegre: Bookman.

wnN P

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Ribeiro, A. S.; Dias, C. T.. Desenho Técnico Moderno. Editora LTC, 2006.

2. BARACHO, Renata Maria Abrantes Couy. Integracdo de um Ambiente para Producdo de Maquetes
Eletrbnicas. 1994. 132 f. Dissertacao (Mestrado em Ciéncia da Computacdo) - Departamento de|
Ciéncia da Computacao, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, 1994.

3. PORTO, Marcelo Franco,. Gerador Integrador de Modelos Tridimensionais para Producdo de|
Animacdes em Computagdo Gréafica. 1996. 119 f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia da Computagéo)
— Departamento de Ciéncia da Computacgédo, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte,
1996.

4. Bibliografia da Unidade Curricular Projeto e Computacgédo Gréfica |.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA
Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Mecanica dos Sélidos Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
6° Tedrica Préatica Total ENM504
72 0 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado ENM503 N&o ha
EMENTA

Céalculo de esforgos internos, definicdo de tensdo normal média, relagdo tensdo deformacgdo uniaxial,
conceituacao do coeficiente de Poisson. Definicdo de eixo (circular e vazado): calculo de reagdes, calculo]
de esforgos internos (graficos de esforgos solicitantes), definicdo de tensdo de cisalhamento, relagao
tensdo/esforco interno, modulo de elasticidade do cisalhamento e giro relativo. Definicdo de vigas de|
secdo simétrica (flexd@o reta, obliqua, composta e simples), relagdo tensdes/esforgos internos, tenséo de
cisalnamento e fluxo. Estruturas tridimensionais (secdo circular): superposicdo de esforcos e suas]
limitacdes, tensdes resultantes da superposicao.

Estado de tensdo em um ponto: componentes de tensdo. Estado plano de tensao, tensdes principais €
planos principais, maxima tenséo de cisalhamento, circulo de Mohr. Estado de deformagdo num ponto:
Estados planos, componentes de deformacédo, deformacfes principais, maxima distor¢cao. Lei de Hooke,
Critérios de resisténcia (ou falha): critério da maxima tensé@o normal, critério da maxima tenséo cisalhante,
critério da maxima energia de distor¢cdo. Aulas praticas em laborat6rio.

OBJETIVOS

Fornecer os conhecimentos basicos da mecanica dos soélidos e resisténcia dos materiais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HIBBELER, R. C. Resisténcia dos Materiais. 3* Edicao, Editora Pearson Prentice Hall, 2004.
GERE, J. M. Mecénica dos materiais. Editora Pioneira Thomson Learning, 2003.
BEER, J., DeWolf. Resisténcia dos Materiais. Editora McGraw-Hill, 2006.

wnN P

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ROY R. CRAIG, JR. Mecénica dos materiais. 2 Edicdo, Editora LTC, 2003.

HIGDON, OHLSEN, STILES, WEESE, RILEY. Mecénica dos Materiais. Guanabara Dois.
POPOQV, E. P. Introdugdo a Mecanica dos Soélidos. Sdo Paulo, Edgard Bliicher, 1978.
FEODOSIEV, V. |. Resisténcia dos Materiais. Portugal, Editora Lopes da Silva, 1977.

S. P. TIMOSHENKO & J. E. GERE. Mecéanica dos Sélidos. Editora LTC, 1982.

agbhwNPRE
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Dinamica Aplicada as Maquinas Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
6° Tedrica Préatica Total ENM505
72 0 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado ENM503 N&o ha
EMENTA

Cinematica de particulas. Cinética de particulas e de um sistema de particulas. Dinamica de corpos
rigidos. Cinematica e Cinética dos corpos rigidos no plano. Principio de energia e quantidade de
movimento plano de corpos rigidos. Dinamica tridimensional de corpos rigidos. Impacto. Introducéo a
mecanica analitica, equagbes de lagrange.

OBJETIVOS

Fornecer ao aluno a capacidade de prever os efeitos de forcas e movimentos de maquinas e estruturas|
presentes nos projetos de Engenharia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Beer, F. P.; Johnston Jr., E. R.; et al. Mecanica Vetorial para Engenheiros: Dindmico. 7% Edi¢do, Editoral
McGraw-Hill, 2006.

2.

3. Hibbeler, R. C. Dinamica: Mecanica Para Engenharia. 10 7% Edigcéo, Editora Pearson, 2005.

4. Meriam, J. L.; Kraige, L. G. Mecénica Para Engenharia: DinAmica. 6 7% Edic&o, Editora LTC, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Boresi, A. P.; Schmidt, R. J. Dinamica. Editora Thomson, 2003.

2. Sheppard, S. D.;Tongue, B. H. Dindmica: Analise e Projeto de Sistemas em Movimento. Editora LTC,
2007.

3. Shames, I. H. Dinamica: Mecanica Para Engenharia. Volume 1, Editora Prentice-Hall, 2002.

4. Beer, F. P.; Johnston Jr., E. R.; et al.Vector Mechanics for Engineers: Statics and Dynamics. 9% Edic&o,
Editora McGraw-Hill, 2009.

5. Maia, N. M. M. Introducao a Dinamica Analitica. IST Press, 2000.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno : NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Trabalho de contextualizacdo e integracao curricular | Alto Paraopeba
i Carga Horaria o
Periodo — — Codigo
50 Teorica. Pratica. Total. BCT 601
-h -h 72 h
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré - requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado 1080H -
EMENTA

Topicos relacionados ao desenvolvimento de um projeto na area de Ciéncia e Tecnologia e que devera
integrar conceitos de pelo menos duas Unidades Curriculares e pelo menos um aspecto das realidades
socioculturais e/ou sistemas produtivos. A questdo da sustentabilidade deve o quanto possivel, ser
envolvida nesse projeto.

OBJETIVOS

Propiciar a interacdo e a integracdo entre os diferentes campos de conhecimentos adquiridos e em
estudo, ao longo dos trés primeiros anos da formacao académica regular; Propiciar uma visdo aplicada de
conceitos e teorias aprendidos em sala de aula; Contextualizar os conhecimentos adquiridos em relagéo
as demandas sociais; Favorecer a articulacdo entre os conhecimentos tedricos e praticos; Estimular o
desenvolvimento da autonomia do aluno; Estimular o trabalho em equipe.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Nao se aplica. A bibliografia depende de cada projeto e devera ser fornecida pelo orientador do grupo.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

N&o se aplica. A bibliografia depende de cada projeto e devera ser fornecida pelo orientador do grupo.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno : NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Trabalho de contextualizacédo e integracédo curricular Il Alto Paraopeba
i Carga Horaria o
Periodo — — Codigo
60 Teorica. Pratica. Total. BCT 602
-h -h 72 h
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré - requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado TCIC | -
EMENTA

Concluséo e apresentacdo do projeto na area de Ciéncia e Tecnologia iniciado na Unidade Curricular
Trabalho de Contextualizacéo e Integracdo Curricular I.

OBJETIVOS

Propiciar a interacdo e a integracdo entre os diferentes campos de conhecimentos adquiridos e em
estudo, ao longo dos trés primeiros anos da formagéo académica regular. Propiciar uma visdo aplicada de
conceitos e teorias aprendidos em sala de aula. Contextualizar os conhecimentos adquiridos em relagéo
as demandas sociais. Favorecer a articulagao entre os conhecimentos tedricos e praticos. Estimular o
desenvolvimento da autonomia do aluno. Estimular o trabalho em equipe.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Nao se aplica. A bibliografia depende de cada projeto e devera ser fornecida pelo orientador do grupo.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

N&o se aplica. A bibliografia depende de cada projeto e devera ser fornecida pelo orientador do grupo.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Controle de Sistemas Dinamicos Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
70 Tedrica Préatica Total ENM603
72 0 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado ENM601 N&o ha
EMENTA

Fundamentos do controle automatico: sistema de controle geral, caracteristicas dos sistemas
realimentados (tipos de controle). Andlise e projeto de sistemas de controle pelos métodos convencionais.
Dinamica dos sistemas de controle. Critério de estabilidade de Routh. Analise de erro em regime|
estacionario. Introducao a otimizacao de sistemas. Analise pelo lugar das raizes. Analise pela resposta em
freqUiéncia. Técnicas de projeto e compensacédo de sistemas de controle. Aulas praticas em laboratdrio.

OBJETIVOS

Conceder ao aluno formacgéao basica nos conceitos fundamentais da teoria de controle classico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DORF, R. C. e BISHOP, R. H., Modern Control Systems; 9% Edi¢&o, Editora Addison Wesley, 2000
OGATA, K., Engenharia de Controle Moderno; 3% Edicéo, Editora Prentice Hall, 1997.

SEBORG, D. E., EDGARD, T., MELLICHAMP, D. A., Process Dynamics and Control, Editora Jonh
Willey, 1989

wn P

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SEBORG, D. E., EDGARD, T., MELLICHAMP, D. A., Process Dynamics and Control, Editora Jonh
Willey, 1989

2. MARLIN, T. E., Process Control: Designing Processes and Control Systems for Dynamic Performance,
2% Edicéo, Editora Mc Graw- Hill, 2000.

3. ASTROM, K. J. e HAGGLUND, T., PID Controllers: Theory, Design and Tuning, 2% Edicdo, Editora ISA,
1995.

4. Franklin, G. F., Powell, J. D. e Emani-Naeni, A., Feedback control of dynamic systems. 5% Edicéo,
Editora Pearson Prentice Hall, 2006.

5. Tewari, A. Modern control design with Matlab and Simulink, Editora John Willey & Sons, 2002.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Eletrénica Il Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
70 Tedrica Préatica Total ENM204
36 36 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado ENM203 N&o ha
EMENTA

Amplificadores diferenciais e de multiplos estagios. Resposta em frequiéncia. Realimentacao. Estagios de
saida e amplificadores de poténcia. Circuitos Integrados analégicos. Filtros e amplificadores sintonizados.
Aulas Préaticas em laboratorio.

OBJETIVOS

Esta unidade curricular complementa a ementa da disciplina Eletrénica | e ao final o aluno sera capaz de
conhecer os principios de funcionamento e aspectos relevantes ao projeto dos amplificadores de sinais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SEDRA, A.S. e SMITH, K. C. Microeletronica. 4% .Edicdo. Editora Pearson Makron Books, 2005.

2. BOYLESTAD, R. e NASHELSKY, L. Dispositivos eletrénicos e teoria de circuitos. 8% Edicdo. Editora
Pearson Prentice Hall, 2007.

3. Malvino, Albert Paul. Electronic Principles with Simulation CD. McGraw-Hill Professional. 7% edig&o.
2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Slone, G. R. High-Power Audio Amplifier Construction Manual. Editora McGraw-Hill,1999.

2. Millman, J. e Grabel, A. Microelectronics: Digital and Analog Circuits and Systems. Editora McGraw-|
Hill, 1988.

3. Tocci, R. J., Widmer, N. S. e Moss, G. Sistemas digitais: principios e aplicagtes. 10? Edi¢éo, Editoral
Pearson, 2007.

4. Turner, L.W. Eletronica aplicada: microondas, radio e TV, eletroacustica, video tapes, sintetizadores de|
som, aplicagdes militares, astronautica, automacéo, laser, engenharia de trafego, bibnica. Editoral
Hemus, 2004.

5. CIPELLI, A. M. V. ; MARKUS, O.; SANDRINI, W. J. Teoria e desenvolvimento de projetos de circuitos]

eletrdnicos. 18° Edicao, Editora Erica, 2001.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Maquinas e Acionamentos Elétricos Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
70 Tedrica Préatica Total ENM402
72 0 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado ENM401 N&o ha
EMENTA

Circuitos Trifasicos. Principios basicos da conversao eletromecanica de energia. Caracteristicas e
principios basicos de funcionamento das maquinas elétricas: transformadores, motores de corrente
continua e de corrente alternada. Comportamento das maquinas elétricas em regime permanente.
Conhecimento e interpretacdo das curvas caracteristicas das maquinas elétricas e teoria paral
determinacédo dos respectivos parametros através de ensaios. Aplicagdes utilizando servomotores.

OBJETIVOS

Aprender os conceitos e definicdes sobre os circuitos elétricos trifasicos. Adquirir os conhecimentos|
fundamentais sobre os processos de conversao eletromecanica de energia. Estudar o principio de
funcionamento de transformadores elétricos, motores de corrente continua e de corrente alternada.
Conhecer e 0 comportamento e modelar as maquinas elétricas em regime permanente, interpretando suas
curvas caracteristicas. Conhecer os métodos para determinacéo dos parametros das maquinas através de|
ensaios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FITZGERALD, A. E., KINGSLEY JR, C., STEPHEN, D., Maquinas elétricas. Editora Bookman, 2006.
2. CHAPMAN, S. J., Electric Machinery Fundamentals. Editora Mc Graw-Hill, 1987.
3. KOSOW, I. L., Maquinas Elétricas e Transformadores. Editora Globo, 2005.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. SEN, P. C., Principles of Electric Machines and Power Electronics. Editora Wiley, 1997.
2. TORO, V. D., Fundamentos de Maquinas Elétricas. Editora LTC, 1999.
3. MARTIGNONI, A., Maquinas Elétricas de Corrente Continua. Editora Globo, 1971.
4. MARTIGNONI, A., Maquinas Elétricas de Corrente Alternada. Edi;ora Globo, 1995.
5. CARVALHO, G., Maquinas Elétricas - Teorias e Ensaios. Editora Erica, 2006.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Informatica Industrial Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
70 Tedrica Préatica Total ENM701
72 0 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado ENM202 N&o ha
EMENTA

Introducdo aos sistemas de automacdo: Historico e tendéncias. Arquiteturas tipicas de sistemas de|
automacdao; Controle seqiencial; Controladores LAgico-programaveis (CLP); Linguagens de programagao
de CLP (Padrdo IEC 61131-3); Introducéo aos Sistemas supervisoérios, SCADA (Supervisory, Control And
Data Acquisition); Sistemas realimentados; Critérios de desempenho, caracterizacdo e sintonia de
controladores industriais; Controladores P, PD e PID.

OBJETIVOS

Apresentar os conceitos basicos de sistemas de automagdo e controle. Introduzir os equipamentos €
sistemas tipicos da area de automacéo industrial. Desenvolver algoritmos baseados no Padréo IEC 61131-
3. Discutir exemplos reais de aplicagcdo desses sistemas em areas industriais, especialmente em
empresas da regido do Alto Paraopeba.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FONSECA, M. O.; SEIXAS FILHO, C. e BOTTURA FILHO, J. A. Aplicando a norma IEC 61131 na
automacao de processos. Rio de Janeiro: ISA PRESS, 2008

2. LEWIS, Robert W. Programming Industrial Control Systems Using IEC 1131-3. The Institution of
Engineering and Technology; Revised edition, 1998.

3. AGUIRRE, L. A. Enciclopédia De Automatica. Volume 1. Editora Edgard Blucher, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

=

JOHN, K.-H.; TIEGELKAMP, M. IEC 61131-3: Programming Industrial Automation Systems. Editoral
Springer, 2001.

MORAES, C. C.; CASTRUCCI, P. L.. Engenharia de Automacéo Industrial. Editora LTC, 2001.
AGUIRRE, L. A. Enciclopédia de Automatica. Volume 2. Editora Edgard Blucher, 2007.
BOLTON, W. Instrumentacao e controle. Editora Hemus, 2002.

OGATA, K.. Engenharia de controle moderno. 4a Edic&o. Editora Prentice Hall, 2003.

aglrwd
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Mecanismos e Elementos de Maquinas Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
70 Tedrica Préatica Total ENM506
72 0 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado ENM504 N&o ha
EMENTA

Noc¢Oes béasicas sobre projetos. Aprofundamento dos conceitos de Mecéanica dos Sélidos. Fadiga dos
Materiais. Componentes de Maquinas, Andlise Cinematica e Dinamica de Mecanismos Articulados
Planares. Eixos. Unides eixo-cubo. Unibes eixo-eixo. Mancais, Pares de rolamento. Camos. Engrenagens|
e Sistemas de transmissao.

OBJETIVOS

Proporcionar conhecimentos basicos sobre projetos mecénicos e comportamento dos materiais sob a
acdo de cargas estaticas e variaveis. Dar suporte ao projeto, dimensionamentos e utilizagdo conjunta dos|
elementos de maquinas, mecanismos articulados e fadiga de componentes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

wnN P

NORTON R.L. Machine Design: An Integrated Approach. 3% Edig&o.
SHIGLEY, J. E., Uicker, J. J. Theory of Machines and Mechanisms. Editora Prentice Hall.,1995.
FAIRES, V.M. Elementos organicos de maquinas.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

agbhwNPRE

HALL Jr, A.S., HOLOWENICO, A.R., LAUGHLIN, H.G. Elementos organicos de maquinas.
FRATSCHNER, O. Elementos de maquinas.

HANCHEN, R. Resisténcia a la fadiga de los materiales.

SHIGLEY, J.E. Elementos de maquinas.

G. NIEMANN. Elementos de Maquinas. Volume 1. Editora E. Blucher.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Controle Digital de Sistemas Dinamicos Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
g° Tedrica Préatica Total ENM603
72 0 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado ENM602 N&o ha
EMENTA

Introducdo aos sistemas a tempo discreto e representacdo matematica (Transformada Z, equacdes al
diferencas, espaco de estado). Sistemas discretos em malha aberta e em malha fechada. Respostal
temporal e técnicas de analise de estabilidade de sistemas discretos. Projeto de controladores digitais.
Controle 6timo linear-quadratico. Efeitos de quantizagdo. Implantacdo de sistemas de controle €
lautomacao industrial. Critérios de desempenho, caracterizacdo e sintonia de controladores industriais.

OBJETIVOS

Ao final do curso o aluno sera capaz de compreender os conceitos fundamentais da teoria do controle|
moderno aplicada aos sistemas a tempo discreto.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Phillips, C. L.; Nagle Jr., H. T. Digital Control System Analysis and Design. 42 Edicdo, Editora Prentice-
Hall, 2007.

2. Kuo, B. C. Digital Control Systems. 22 Edicao, Editora Oxford University Press, 1997.

3. Hemerly, E. M. Controle por Computador de Sistemas Dinadmicos. 22 Edi¢c&o, Editora Edgard Blicher,
2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Franklin, F. F.; Powell, J. D.; Workman, M. L. Digital Control of Dynamic Systems. 32 Edi¢éo, Editora
Prentice-Hall, 1997.

2. Astrom, K. J.; Wittenmark, B. Computer-Controlled Systems: Theory and Design. 3 2 Edig&o, Editoral
Prentice-Hall, 1997.

3. Fadali, M. S.; Visioli, A. Digital Control Engineering: Analysis and Design. Editora Academic Press,
20009.

4. Barczak, C. L. Controle Digital de Sistemas Dinamicos. 32 Edicdo, Editora Edgard Bluscher, 1995.

5. Oppenheim, A. V.; Schafer, R. W. Discrete-Time Signal Processing. 32 Edi¢cao, Editora Prentice-Hall,
20009.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Laboratério de Maquinas e Acionamentos Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
g° Tedrica Pratica Total ENM404
0 36 36
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado ENM402 N&o ha
EMENTA

Experimentos relacionados a partida, variacdo e controle de velocidade em maquinas de corrente
continua, sincronas e de inducao e controle de servomotores. Principios de funcionamento e dindmica de|
maquinas elétricas CA e CC.

OBJETIVOS

Permitir ao aluno a compreensao e aplicagdo dos principios basicos de funcionamento das maquinas
elétricas industriais e os principais componentes de partida, controle e acionamento utilizados nos
ambientes industriais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FITZGERALD, A. E., KINGSLEY JR, C., STEPHEN, D., Maquinas elétricas. Editora Bookman, 2006.
2. CHAPMAN, S. J., Electric Machinery Fundamentals. Editora Mc Graw-Hill, 1987.
3. KOSOW, I. L., Maquinas Elétricas e Transformadores. Editora Globo, 2005.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. SEN, P. C., Principles of Electric Machines and Power Electronics. Editora Wiley, 1997.
2. TORO, V. D., Fundamentos de Maquinas Elétricas. Editora LTC, 1999.
3. MARTIGNONI, A., Maquinas Elétricas de Corrente Continua. Editora Globo, 1971.
4. MARTIGNONI, A., Maquinas Elétricas de Corrente Alternada. Editora Globo, 1995.
5. CARVALHO, G., Maquinas Elétricas - Teorias e Ensaios. Editora Erica, 2006.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Eletrénica de Poténcia Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
g° Tedrica Préatica Total ENM403
36 0 36
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado ENM402 N&o ha
EMENTA

Visdo Geral de Eletrbnica de Poténcia. Dispositivos semicondutores de poténcia: caracteristicas de
chaveamento e comando, circuitos de ajuda a comutagdo. Topologias de conversores estaticos:
retificadores controlados e ndo controlados; conversores CC-CC, inversores monofasicos e trifasicos.

OBJETIVOS

O objetivo é familiarizar o estudante com diferentes dispositivos e topologias de conversores eletrénicos
de poténcia para aplicagbes em acionamentos eletromecéanicos. Estudar os principais dispositivos|
eletrdnicos industriais utilizados na implementacao de sistemas de controle.

BIBLIOGRAFIA BASICA

RASHID, M.H. Power Electronics, Circuits Devices and Applications. Editora Prentice Hall
International. 1999.

MOHAN, UNDERLAND, ROBBINS Power Electronics: Converters, Applications and Design, 2a
Edicdo, Editora John Wiley, 1994.

Ahmed, A. Eletrbnica de Poténcia, Prentice-Hall, Sao Paulo, 2000. Apostilas disponiveis em
http://www.dsce.fee.unicamp.br/*antenor/e833.html

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Ivo B., Eletrdnica de Poténcia, Editora Editora da Universidade Federal de Santa Catarina - UFCS,
1997.

Ned M.; Tore M. U. e William P. R., Power Eletronics: Converters, Applications, and Design, 12 Edicao,
Editora John Wiley & Sons, 1989.

Muhammad H. R., SPICE for Power Eletronics and Eletric Power, Editora Prentice-Hall, 1993.

Roy W. G. MicroSim Pspice for Windows. Volume 1; DC; AC; and Devices and Circuits, Editora
Prentice Hall, 1996.

KOSOW, I. L., Maquinas Elétricas e Transformadores. Editora Globo, 2005.

78



CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA
Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Redes Industriais de Computadores Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
g° Tedrica Préatica Total ENM702
54 18 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado ENM202 N&o ha
EMENTA

Introducao as redes de computadores. Sistemas: PAN, LAN, MAN e WAN. Evolugéo histérica. Modelo RM-
OSI/ISO. Formato de dados. Suite de Protocolos TCP/IP. Meios de transmissdo e Interfaces de|
Comunicacdo de Dados Industriais. Tecnologias, Protocolos de comunicacdo e padrbes especiais paral
aplicacbes industriais (MODIBUS, DeviceNet, CANopen, PROFIBUS, FIELDBUS). Gerenciamento e
manutencdo de redes industriais. ldentificagdo de falhas. Aulas praticas no laboratério de redes de
comunicacao.

OBJETIVOS

Ao final do curso o aluno serd capaz de compreender conceitos sobre redes, meios de transmisséo,
protocolos e padrées de comunicacgao utilizados no ambito industrial.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Mackay, S.; Wright, E.; Park, J.; Reynders, D. Practical Industrial Data Networks: Design, Installation
and Troubleshooting. 12 Edicao, Editora Newnes, 2004.

2. Tanenbaum, A. S. Redes de Computadores. 42 Edi¢do. Editora Campus, 2003.

3. Burgess, M. Principios de Administracao de Redes e Sistemas. 22 Edi¢cao. Editora LTC, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Stallings, W. Redes e Sistemas de Comunicacao de Dados. 12 Edi¢do, Editora Campus, 2005.

Pinheiro, J. M. S. Guia completo de cabeamento de redes. 12 Edi¢cao, Editora Campus, 2003.

Soares, L. F. G. Redes de Computadores: das LANs, MANs e WANs as Redes ATM. 22 Edigdo, Editora

Campus, 1995.

4.  Albuquerque, P. U. B.; Alexandria, A. R. Redes Industriais: Aplicacbes em Sistemas Digitais de|
Controle Distribuido. 12 Edicéo, Editora Profissional, 2009.

5. Faulkner, C.; Ciccarelli, P.; Fitzgerald, J.; Dennis, A.; Skandier, T.; Miller, F. Principios de redes. 13

Edicédo, Editora LTC, 2009.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Mecénica Computacional Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
g° Tedrica Préatica Total ENM507
54 18 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado ENM504 N&o ha
EMENTA

Modelagem de Sistemas Mecanicos, Estaticos e Dinamicos, Matriz de Rigidez, Massa e Dinamica,
Condicbes de Contorno, Resolucdo de Sistemas Lineares, Introdugdo ao Método dos Elementos Finitos,
Introducédo ao CAE.

OBJETIVOS

Proporcionar conhecimentos béasicos sobre métodos numéricos em engenharia. Fornecer conceitos
basicos de modelamento de estruturas estaticas e dinamica. Introduzir conceitos basicos de simulagao
numeérica e elementos finitos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

R. D. Cook, D. S. Malkus, M. E. Plesha, Concepts and Applications of Finite Element.
B. Szabo e |. Babuska Finite element analysis.
O. C. Zienkienwicz & R. L. Taylor. The finite element method. Volume 1.

wnN P

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

O. C. Zienkienwicz e R. L. Taylor. The finite element method. Volume 2.

J. N. Reddy. An Introduction to Finite Element Method, McGraw Hill, 1993.

K. J. Bathe. Finite Element Procedures, Prentice Hall, 1996.

T. J. R. Hughes. Finite Element Method: Linear Static and Dynamics Finite Element Analysis.
A. A. Filho. Elementos Finitos - A Base da Tecnologia CAE.

agbhwNPRE
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Instrumentacgéo e Sistemas de Medidas Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
g° Tedrica Préatica Total ENM703
54 18 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado ENM601 N&o ha
EMENTA

Abordagem generalizada de instrumentos de medicdo. Andlise estatica de instrumentos: calibragem,
precisdo, exatiddo, composicdo do erro e caracteristicas estaticas em geral. Andlise dinamica de
instrumentos lineares: resposta temporal e resposta em frequéncia, linearizacdo, caracteristicas
dinamicas. Anadlise espectral, sinais modulados e aleatérios. Circuitos eletrdnicos para medigéo.
Transdutores (Strain Gauges, indutivos, capacitivos, metalicos, semicondutores). Sistemas de Medigao
(deslocamento, proximidade, velocidade, forca, conjugado, pressdo, temperatura, nivel e outras
grandezas).

OBJETIVOS

Ao final do curso o aluno sera capaz de compreender conceitos sobre a calibragem de instrumentos €
sensores em geral, identificar e analisar as principais fontes de erros em sistemas de medic¢éo, entender|
os principios de funcionamento de sensores basicos, bem como sua aplicacdo em instrumentacao
industrial. Além de conhecer circuitos utilizados no tratamento de condicionamento de sinais produzidos
por sensores.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Doebelin, E. O. Measurement Systems, Application and Design. 52 Edicao, Editora McGraw-Hill, 2004.

2. Balbinot, A.; Brusamarello, V. J. Instrumentagdo e Fundamentos de Medidas. Volume 1, 12 Edicao,
Editora LTC, 2006.

3. Balbinot, A.; Brusamarello, V. J. Instrumentagdo e Fundamentos de Medidas. Volume 2, 12 Edicao,
Editora LTC, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Alves, J. L. L. Instrumentacdo, Controle e Automacéo de Processos. 12 Edi¢do, Editora LTC, 2005.
ISBN: 9788521614425;

2. Dally, J. W.; Riley, W. F.; McConnell, K. G. Instrumentation for Engineering Measurements. 22 Edicao,
Editora Wiley, 1993.

3. Sinclair, . Sensor and Transducers. 32 Edicao, Editora Newnes, 2001.

4. Bega, A. E.; Delmée, G. J.; Cohn, P. E.; Bulgarelli, R.; Koch, R.; Floket, V. S. Instrumentag&o Industrial.
22 Ed., Editora Interciéncia, 2006.

5. Werneck, M. M. Transdutores e Interfaces. 12 Edicdo, Editora LTC, 1996.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA
Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Controle Multivariavel Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
Qo Tedrica Préatica Total ENM604
72 0 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado ENM602 N&o ha
EMENTA

Classificacdo dos sistemas de controle. Sistemas de controle multivariavel. Formas candnicas. Pélos €
zeros multivariaveis. Teorema da separagcdo. Compensacao dinamica. Ferramentas de analise e projeto de|
sistemas multivariaveis. Analise pelos métodos de valor singular e ganho relativo. Revisdo de Espago de|
estados, solucdo das equacOes de estados. Matriz exponencial. Discretizacdo. Relacdo entre al
representagdo por variaveis de estado e a Matriz Fungdo de Transferéncia; Realimentacao de estados,
controlabilidade, observabilidade, projeto do estimador. Alocagédo de pdlos. Estimadores, estimadores de
ordem reduzida, entradas de referéncia. Controle Integral. Controle baseado no observador. Controle
Otimo. Aplicacdes a processos fisicos multivariaveis.

OBJETIVOS

Proporcionar ao aluno conhecimentos basicos nas técnicas de controle para sistemas multivariavel,
usando abordagens no dominio do tempo e da freqiiéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SKOGESTAD, S. e POSTLETHWAITE, Multivariable Feedback Control: Analysis and Design, Editora
John Wiley and Son, 1996.

2. KACZOREK, T., Linear Control Systems: Analysis of Multivariable Systems, Editora Research Studies|
Press, 1992.

3. DOYLE, J. C., FRANCIS, B. A. e TANNENBAUM, ALLEN R,Feedback Control Theory

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Phillips, C. L.; Nagle Jr., H. T. Digital Control System Analysis and Design. 42 Edi¢do, Editora Prentice-

2. Eslcl 2B(.)(g.Digital Control Systems. 22 Edi¢éo, Editora Oxford University Press, 1997.

3. Hemerly, E. M. Controle por Computador de Sistemas Dinamicos. 22 Edi¢do, Editora Edgard Bliicher,

4. E’(k)l?llcl)ps C. L.; Nagle Jr., H. T. Digital Control System Analysis and Design. 42 Edi¢do, Editora Prentice-

5. ::lrlﬁezr?;g. M. Controle por Computador de Sistemas Dindmicos. 22 Edicdo, Editora Edgard Bliicher,
2000.

82



CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Sistemas Embarcados Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
Qo Tedrica Préatica Total ENM205
36 36 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado ENM204 N&o ha
EMENTA

Conceitos de sistemas embarcados: programacdo em tempo real, interfaces de comunicacgédo, dispositivos|
de armazenamento em massa. Arquitetura ARM: registros, pipeline, excessodes e interrupgdes, conjunto de
instrucdes. Implementacdo de sistemas embarcados sobre o ARM. Aulas praticas em laboratdrio.

OBJETIVOS

Desenvolver no aluno a habilidade de elaborar solugbes, baseadas em sistemas computacionais
embarcados, para automacdo industrial, controle de processos, instrumentacdo e processamento de

sinais.
BIBLIOGRAFIA BASICA
1. SLOSS, A. N., SYMES, D. e WRIGTH, C. ARM System Developer's Guide.
2. BARR, M. e MASSA, A. Programming Embedded Systems with C and GNU Development Tools.
3. CATSOULIS, J. Designing Embedded Hardware.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

agbwhpkE

NOERGAARD, Tammy. Embedded Systems Architecture.

KAMAL, Raj. Embedded Systems.

YAGHMOUR, Karim. Building Embedded Linux Systems.

HALLINAN, Christopher. Embedded Linux Primer.

Howe, R.T.; Sodini, C.G. Microelectronics: An Integrated Approach. Editora Prentice Hall, 1997
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA
Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Sistemas Supervisoérios Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
Qo Tedrica Préatica Total ENM704
54 18 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado ENM701 N&o ha
EMENTA

Arquiteturas tipicas de sistemas de automagédo: o papel dos Sistemas supervisérios; SCADA (Supervisory,
Control And Data Acquisition); Desenvolvimento de projetos, documentagdo, analises de softwares de
mercado; Sistemas Digitais de Controle Distribuidos (SDCD); Comando numérico (CN); Programacéo
manual e automatica de maquinas (CNC); Interfaceamento logico e fisico SCADA-CLP’s(Controladores
Légicos Programaveis); Exemplos de Aplicagéo.

OBJETIVOS

Apresentar ao aluno as tecnologias de desenvolvimento de sistemas supervisoérios atuais, permitindo-lhe
atuar sobre estes sistemas de forma corretiva ou para execucdo de melhorias, bem como no
desenvolvimento de novas aplicagdes. Discutir similaridades e diferencas entre SCADA e SDCD.
Desenvolver uma aplicacdo para interface com sistema controlado por CLP. Desenvolver uma aplicagao
ICNC. Mostrar exemplos reais de aplicacdo de sistemas de supervisdo em areas industriais, especialmente
em empresas da regido do Alto Paraopeba.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BOYER, S. SCADA: Supervisory Control and Data Acquisition. International Society of Automation, 49
edicéo, 2009.

2. BAILEY, David; WRIGHT, Edwin. Practical SCADA for Industry. Newnes, 2003.

3. LEWIS, Robert W. Programming Industrial Control Systems Using IEC 1131-3. The Institution of
Engineering and Technology, 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SMID, Peter. CNC Programming Handbook. Industrial Press, 3% edicdo, 2007.

2. FONSECA, Marcos de Oliveira; SEIXAS FILHO, Constantino e BOTTURA FILHO, Jo&o Aristides.
Aplicando a norma IEC 61131 na automacédo de processos. Rio de Janeiro: ISA PRESS, 2008.

3. LEWIS, Robert W. Programming Industrial Control Systems Using IEC 1131-3. The Institution off
Engineering and Technology; Revised edition, 1998.

4. SMID, Peter. CNC Programming Handbook. Industrial Press, 3th ed., 2007.

5. JOHN, Karl-Heinz; TIEGELKAMP, Michael. IEC 61131-3: Programming Industrial Automation Systems.
Springer, 2001.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Sistemas Mecénicos Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
Qo Tedrica Préatica Total ENM508
54 18 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado ENM505 N&o ha
EMENTA

Introducéo a vibracdes mecanicas. Movimento oscilatério. Vibracdes livres e Forgadas. Sistemas com dois
graus de liberdade. Sistemas com varios graus de liberdade. Frequéncia natural e modos préprios.
Sistemas lineares e discretos. Sistemas continuos. Controle de vibracao. Introducdo a ensaios dinamicos.
Nocdes sobre propagacdo de ondas em sdlidos.

OBJETIVOS

Fornecer ao aluno ferramentas e conceitos para analise de vibragdo nas varias etapas envolvidas de um
projeto de Engenharia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

wnN P

Rao, S. Vibractes Mecanicas. 4* Edi¢&o, Editora Prentice-Hall, 2009.
French, A. P.VibragBes e Ondas. 1* Edi¢do, Editora UnB, 2001.
Meirovitch, L. Fundamentals of Vibrations. 1* Edic&o, Editora McGraw-Hill, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

pPwNPE

o

Craig, R. R. Jr.; Kurdila, A. J. Fundamentals of Structural Dynamics. Editora John Wiley, 2006.
Inman, D. J. Engineering Vibraton.3? Edic&o, Editora Prentice-Hall, 2007.

Kelly, S. G. Schum’s Outline of Mechanical Vibrations. Editora McGraw-Hill, 1996.

Thomson, W. T.; Dahleh, M. D. Theory of Vibration with Applications. 5 Edi¢&o, Editora Prentice-Hall,
1997.

Graff, K. FWave Motion in Elastic Solids. London: Dover, 1991.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA
Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Introducéo a Robdtica Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
10° Tedrica Préatica Total ENM605
54 18 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado ENM603 N&o ha
EMENTA

Histérico da robotica. Tipos de rob0s e juntas robéticas. Coordenadas homogéneas e matrizes de
transformacdo. Movimento de corpo rigido. Cinematica direta e inversa. Notacdo de Denavit-Hartenberg.
Jacobianos. Espaco de configuragdes. Planejamento de movimento: métodos geométricos, baseados em|
funcdes de potencial e em grafos. Dinamica de rob6s mdveis e manipuladores. Geracdo de trajetorias.
Arquiteturas de controle. Controle de posicdo, de velocidade. Controle linear e ndo-linear. Tipos de|
atuadores e sensores. Linguagens de programacao. Aulas em laboratdrio.

OBJETIVOS

O proposito deste curso é introduzir o aluno aos conhecimentos basicos de modelagem, planejamento de
trajetorias, controle e projeto de sistemas robdticos. Apresentar uma visdo geral dos aspectos relevantes|
em cinematica espacial e planar, dinamica e controle de manipuladores e robés méveis. Capacitar o alunoj
tanto do ponto de vista matematico quanto tecnoldgico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CRITCHLOW, A.J. Introduction to robotics. McMillan.

2. KANE, T.R., LENINSON, D.A. Dynamics, theory and applications. Editora McGraw Hill, 1985.

3. PAUL, R.P. Robot manipulations, mathematics programing and control. Editora Mit Press, 1981.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SPONGM.W. e VIDYASAGAR,M. Robot Dynamics and Control. Editora John Wilwy and Sons, 1989.

2. CRAIG, J.J. Introduction to Robotics, Mechanics and Control. Editora Addison-Wesley, 1986.

3. GROOVER, M.P. Automation, Production Systems and CIM, Editora Prentice-Hall, 1987.

4. FU, K., Gonzales, R. C., Lee, G. C. S. Robética. Editora McGraw-Hill, 1989.

5. SCIAVICCO, L. Siciliano, B. Robotica Industriale, Editora McGraw-hill, 1995.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA
Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Integracdo de Sistemas Automatizados Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo Cadigo
10° Tedrica Préatica Total ENM705
72 0 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado ENM704 N&o ha
EMENTA

Tecnologias de producdo: células de manufatura, Sistemas Flexiveis de Manufatura (FMS), linhas transfer,
sistemas de manipulagéo e robds; Relacionamentos produto-processo-tecnologias de producéo; Sistemas
integrados de manufatura; Conceito de Producdo Integrada por Computador CIM (Computer Integrated
Manufacturing): CAD, CAPP, CAM, CAQ e acrénimos correlatos; Escalonamento da producéo; Sistemas|
de gerenciamento da Manufatura PIMS (Process Information Management System) e MES (Manufacturing
Execution Systems).

OBJETIVOS

Apresentar os modernos conceitos de Integracdo de Sistemas Automatizados, com enfoque em controle
distribuido, ferramentas de automacéo da manufatura e instrumentacao. Discutir os niveis mais altos da|
arquitetura de automacao, como conceitos de PIMS e MES. Mostrar exemplos reais de aplicacao desses|
sistemas em areas industriais, especialmente em empresas da regido do Alto Paraopeba.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BELA G, LIPTAK, Instrument Engineers' Handbook. Volume 2: Process Control and Optimization, 4a|
Edicéo, Editora CRC Press, 2005.

2. COSTA, L. S. S. e CAULLIRAUX, H. Manufatura Integrada por Computador, 2a Edi¢cao. Editoral
Prentice-Hall, 2001.

3. GOOVER, M. Automation, Production Systems, and Computer-Integrated Manufacturing, 2a Edicao.
Editora Prentice Hall, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BERGE J., Fiedbuses for Process Control: Engineering, Operation and Maintenance, ISA-
Instrumentation, Systems, and Automation, 2004.

2. HARRISON, D. K. PETTY, D. J. Systems for Planning and Control in Manufacturing. Butterworth-
Heinemann, 2002.

3. HIGGINS, Paul, LE ROY, Patrick, TIERNEY, Liam. Manufacturing Planning and Control - Beyond MRP
Il. Editora Springer, 2006.

4.  AGUIRRE, Luis Antonio Enciclopédia De Automatica. Vollume 1, Editora Edgard Blucher, 2007.

5. REMBOLD, Ulrich. Computer Integrated Manufacturing and Engineering. Addison Wesley Longman,
1993.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus

2010 Identificacdo de Sistemas Dindmicos Alto Paraopeba

Carga Horaria Cédigo
Periodo g
) Tedrica Préatica Total ENMO10
72 0 72

Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito

Optativa Bacharelado ENM601 N&o ha
EMENTA

Modelagem matematica de sistemas dinamicos baseada na fisica do processo e na relagdo entrada-saida,
Simulacao digital. Introdugdo a Identificagdo Paramétrica. Métodos de minimos quadrados. Filtro de
Kalman. Estudo de Casos.

OBJETIVOS

Conceber ao aluno as técnicas de modelagem de sistemas dinamicos baseadas em dados de entrada e
saida.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Norton J.P. An Introduction to Identification, Editora Academic Press, 1986.

2. Ljung L. System Identification - Theory for the User, 2a Edicéo, Editora PTR PrenticeHall, 1999.

3. Aguirre L. A., Introdugdo a ldentificacdo de Sistemas: Técnicas Lineraes e N&o Lineares Aplicadas 4
Sistemas Reais, Editora da UFMG, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Johansson, R., System modeling and identification, Editora Prentice Hall,1993.

2. Juang, J-N, Phan, M.Q., Identification and control of mechanical systems, Editora Cambridge Univ.
Press, 2001.

3. Coelho, A. A. R. e Coelho, L. S. Identificacao de Sistemas Dinamicos Lineares, Editora UFSC, 2004.

4. Narendra, S. K. , Parthasaraty, K. . Identification and Control of Dynamical Systems Using Neural
Networks. IEEE Trans. on Neural Networks , v.1 , n.1 , march 1990.

5. OGATA, K., Engenharia de Controle Moderno; 3% Edic&o, Editora Prentice Hall, 1997.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus

2010 Controle Robusto Alto Paraopeba

Carga Horaria Cédigo
Periodo 9
) Tedrica Préatica Total ENMO11
72 0 72

Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito

Optativa Bacharelado ENM604 N&o ha
EMENTA

Fundamentos da Teoria de Controle Robusto: Modelagem de Incertezas. NogOes de Estabilidade e de
Desempenho Robusto. Especificacdes de Desempenho. Desigualdades Matriciais Lineares e Otimizacéo
Convexa. Abordagens por Desigualdades Matriciais Lineares e Otimizacdo para Controle Robusto.

OBJETIVOS

Conceber aos alunos os principais conceitos da teoria de controle robusto. Apresentar metodos de projeto
de controladores com critérios de desempenho robusto utilizando desigualdades matriciais lineares €
otimizacdo convexa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Boyd, S.; EI-Ghaoui, L.; Feron, E.; Balakrishnan, V., Linear Matrix Inequalities in System and Control
Theory, SIAM Press, 1994.

2. Green, M.; Limebeer, D.J.N., Linear Robust Control, Prentice-Hall, 1995.

3. Zhou, K.; Doyle, J. C.; Glover, K., Robust and Optimal Control, Prentice-Hall, 1996.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Doyle, J. C.; Glover, K.; Khargonekhar, P. P.; Francis, B. A. (1989) State space solutions to standard H2
and H control problems, IEEE Trans. Automatic Control, v. 34, n. 8, pp. 831-847, 1989.

2. Doyle, J. C., Frances B. A. e Tannenbaum A. R., Feedback Control Theory.

3. Dullerud, G.E.; Paganini, F. A Course in Robust Control Theory: A Convex Approach. Springer Verlag
New York, 2000.

4.  Ackermann, J., Robust Control, Systems with Uncertain Physical Parameters, Springer-Verlag, 1993

5. Chen, C., T., Linear System Theory and Design, Oxford University Press, Inc., 1984.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus

2010 Controle Adaptativo Alto Paraopeba

Carga Horéria )
Periodo — — Cédigo
) Teodrica Pratica Total ENMO12
72 0 72

Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito

Optativa Bacharelado ENM602 N&o ha
EMENTA

Controle Adaptativo: definicdes basicas. Controladores com auto-sintonia. Automatizacdo de métodos de
sintonia. Técnicas de automatizacdo de métodos de sintonia de controladores industriais. Estimacédo de
parametros. Controladores por ldgica difusa adaptativos. Implementagdo pratica/aplicagbes. Estudo de
casos.

OBJETIVOS

BIBLIOGRAFIA BASICA

HARRIS, C. J., Self-Tuning and Adaptive Control: Theory and Applications, 2% Edicdo, Editora Peter
Peregrinus, 1985.

LANDAU, Y. D. Adaptive Control: The Model Reference Approach, Editora Marcel Dekker, 1979.
JOTA, F. G, Introdug&o ao Controle Adaptativo, Apostila, DELT/UFMG, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ASTROM, K.J. “Theory and Applications of Adaptive Control - A Survey”, Automatica, vol. 19, pp. 471-
486, 1983.

ASTROM, K.J. “Lesson 9: Adaptive Control”, in Masten, M.K. (ed.) Modern Control Systems, |IEEE
Press, 1995.

ASTROM, K.J. & WITTENMARK, B. “Adaptive Control’, 2nd edition, Addison Wesley Publishing
Company, 1995.

ASTROM, K.J. & WITTENMARK, B. “On Self-Tuning Regulators”, Automatica, vol. 9, pp. 185-199,
1973.

CHALAM, V. “Adaptive Control Systems”, Marcel Dekker, 1987.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA
Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus

2010 Visdo Computacional Alto Paraopeba

Carga Horéria )
Periodo — — Cédigo
) Teodrica Pratica Total ENMO13
72 0 72

Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito

Optativa Bacharelado N&o ha N&o ha
EMENTA

Introducéo a visdo computacional. Fundamentos, etapas e componentes de um sistema de processamento
de imagens. Areas de aplicag8io. Transformadas, realce e segmentacdo de imagens. Representagéo e
descricdo. Morfologia matematica. Reconhecimento de padrBes e interpretagdo. Andlise de texturas.
Registro de imagens.

OBJETIVOS

Apresentar 0s conceitos basicos de visdo computacional, envolvendo a aquisicdo e técnicas de
processamento de imagens digitais, bem como suas utilidades. Desenvolver algoritmos computacionais
para efetuar o processamento, manipulacédo e tratamento de imagens digitais enfocando suas aplicacfes
na area industrial. Conhecer e aprender a utilizar ferramentas de processamento de imagens em visao
computacional.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. GONZALEZ, R. C & WOODS, R. E. Processamento de imagens digitais. Editora Edgard Blucher Ltda.
509 p., 2000.

2. PAJARES, G. M. Vision por computador: Imagenes digitales y aplicaciones. Editora Ra-Ma. 764 p.,
2002.

3. PRATT, W. K. Digital image processing. John Wiley & Sons, Inc. 735 p., 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PEDRINI, H. & SCHWARTZ, W. R. Andlise de imagens digitais: principios, algoritmos e aplicacdes.
Editora Thomson learning. 508 p., 2008.

2. GONZALEZ, R. C; WOODS, R. E; EDDINS, S. L. Digital image processing using MATLAB. Editoral

Pearson Education. 609 p., 2004.

JAHNE B. Digital image processing — 5th ed. Editora Springer. 585 p., 2002.

RUSS, J. C. The image processing handbook — 5th ed. Editora Taylor & Francis. 817 p., 2007.

VERNON, D. Machine vision; Automated visual inspection and robot vision. Editora Prentice Hall. 260

p., 1991.

ok w
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus

2010 Automacdo em Tempo Real Alto Paraopeba

Carga Horéria )
Periodo — — Cédigo
) Teodrica Pratica Total ENMO14
72 0 72

Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito

Optativa Bacharelado N&o ha N&o ha
EMENTA

Ministrar aos alunos o embasamento tedrico para o projeto de sistemas concorrentes, distribuidos e de|
tempo real. Os alunos terdo oportunidade de aplicar este conhecimento no desenvolvimento de aplicacdes
num ambiente distribuido multithreading.

OBJETIVOS

Programacao concorrente; Processos e Threads; Exclusdo mitua; Sec¢fes Criticas; Semaforos binarios;
Semaforos contadores; Execugdo concorrente entre processos; Comunicagdo entre processos; Eventos;
[Temporizadores; Entrada e Saida sincrona e assincrona; Programacdo em Tempo Real; Exemplos de|
aplicacdo em JAVA ou C++.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FILHO, Constantino Seixas, SZUSTER, Marcelo. Programacdo Concorrente em Ambiente Windows;
uma Visdo de Automacéo. Editora UFMG, 2003.

2. ANDREWS, Gregory. Concurrent Programming Principles and Practices, Addison Wesley, 1991.

3. DUFFY, Joe. Concurrent Programming on Windows. Addison-Wesley, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. FARINES, Jean-Marines; FRAGA, Joni da Silva; OLIVEIRA, Rdmulo Silva de. Sistemas de tempo real.

Florianopdlis: Departamento de Automacgdo e Sistemas. Universidade Federal de Santa Catarina,

2000.

SCHENEIDER, Steve. Concurrent and real - time systems. Inglaterra: Wiley, 2000.

SHAW, A. C. Sistemas e Software de Tempo Real. Bookman, 2003.

TANENBAUM, Andrew, WOODHULL, Albert. Sistemas Operacionais. 2nd.ed. Porto Alegre: Bookman,

2000.

5. SILBERSCHATZ, Abraham; GALVIN, Peter Baer; GAGNE, Greg. Operating system concepts. 7.ed.
Hoboken: Wiley, 2005.

PwnN
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA
Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus

2010 Elementos de Automacéo Alto Paraopeba

Carga Horéria )
Periodo — — Cédigo
) Teodrica Pratica Total ENMO15
36 0 36

Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito

Optativa Bacharelado N&o ha N&o ha
EMENTA

Sistemas Pneumaticos: Produgédo, Preparacédo e Distribuicdo de Ar Comprimido; Componentes Bésicos;
Circuitos Abertos; Circuitos com Sensores. Sistemas Eletro-Pneumaéticos. Sistemas Hidraulicos: Bombas;
Valvula; Acessérios; Atuadores; Circuitos com Retroalimentagéo. Técnicas e dispositivos para automagao,
de processos produtivos: CNC, Alimentadores e maquinas.

OBJETIVOS

Apresentar ao aluno conceitos fundamentais da teoria dos circuitos hidraulicos e pneumaticos. Realizar a
modelagem de circuitos hidraulicos e pneumaticos, estudar os principais elementos de automacédo em
hidraulica e pneumatica e estudar técnicas e processos de automacao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CASTRUCCIP. L., MORAES, C. C. Engenharia de Automacao Industrial. Editora LTC 2007.
2. GEORGINI, M. Automagéo Aplicada. Editora Erica, 2000.
3. GROOVER, P. P. CAD/CAM. Editora Prentice Hall, 1984.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. DOTE, Y. Servo Motor and Motion Control using Digital Signal Processors. Editora Prentice-Hall, 1985.
2. SILVEIRA, P. R, et. al.. Automacéo e Controle discreto. Editora Erica, 1998.
3. BOLTON, W.. Programmable Logic Controllers. Editora Newness, 2000.
4. KENJO, T. Permanent-Magnet and brushless DC Motors. Editora Clarendon Press, 1985.
5. KENJO, T. Stepping motors and their microprocessor controls. Editora Clarendon Press, 1984.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus

2010 Fundamentos de Fisica Moderna Alto Paraopeba

Carga Horéria )
Periodo — — Cédigo
) Teodrica Pratica Total ENMO16
72 0 72

Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito

Optativa Bacharelado N&o ha N&o ha
EMENTA

Introducdo a Relatividade Especial, Natureza corpuscular da luz e Natureza ondulatéria das particulas
(dualidade onda-particula), Mecéanica Quantica, Estrutura atémica, Moléculas e Matéria Condensada.

OBJETIVOS

O curso tem como intenc¢do primordial propiciar ao aluno conhecimento cientifico para a modelagem de
sistemas fisicos, com énfase especial aqueles que envolvam fendbmenos em altas velocidades ou
microscépicos, em que sdo necessarios conceitos sobre a Teoria da Relatividade Especial e da Fisical
Quantica, respectivamente. Como caracteristica principal, o curso tem a principal finalidade de romper com
0s paradigmas da Fisica Classica, mostrando ao estudante o poder de alcance das diversas teorias|
fisicas. O curso devera fornecer ao aluno embasamento para as unidades curriculares dos préximos|
semestres, em especial aquelas em que sdo necessarios conhecimentos sobre a estrutura da matéria. Em
termos tecnolégicos, € a disciplina que fornece ao estudante muitos dos principais conceitos que
permitiram todo o avango obtido no século XX, sendo considerada a base para a proxima geracao de
avancos no século XXI. O curso pretende também mostrar ao alunos 0s principais experimentos que
levaram a revolugéo da ciéncia no inicio do século XX, tais como a determinagéo da velocidade da luz,
espectro de linhas de emissao dos atomos, interferéncia e difracao, estrutura atdmica e molecular.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Halliday D., Resnick R., Walker J. Fundamentos de Fisica. Volume 4, Editora LTC.
Young, H., Freedman, R. Fisica lll (Mecanica). Volume 2, 10? Edi¢&o, Editora Pearson.
Nussensveig, M. Curso de Fisica Basica. Volume 2, 4% Edic&o, Editora Edgard Bluchérd.
Tipler, P., Mosca, G., Fisica, Volume 2, 5% Edicéo, Editora LTC.

pPwNPE

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Serway, R., Jr., Jewett J., Principios de Fisica. Volume 1, Editora Cengage Learning.
Feynman, R., The Feynman Lectures on Physics, volumes 1 e 2.

Griffiths, D., Introduction to Quantum Mechanics, Ed. Willey;

Typler, P., Fisica Moderna, Editora Gen&LTC.

Eisberg, R., Resnick, R. Fisica Quantica, Editora Elsevier.

agbwnhpRE
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus

2010 Organizacao e Arquitetura de Computadores Alto Paraopeba

Carga Horéria )
Periodo — — Cédigo
) Teodrica Pratica Total ENMO17
36 0 36

Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito

Optativa Bacharelado N&o ha N&o ha
EMENTA

O que significa “Organizacdo e Arquitetura de Computadores™ Organizacdo de computadores:
processador, hierarquia de memoria, periféricos, barramentos. Projeto de sistemas de meméria. Técnicas
de processamento pipeline. Aritmética de ponto fixo e ponto flutuante. Redes de interconexao.
Processadores vetoriais e matriciais. Multiprocessadores. Processadores ndo convencionais.

OBJETIVOS

Ao final do curso, serdo capaz de entender os principais principios de otimizacdo de desempenho dos|
sistemas computacionais, relativos aos microprocessadores,sistemas de memdrias e periféricos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. PATTERSON, D. A.; HENNESSY, J. L.; Arquitetura de Computadores: Uma Abordagem Quantitativa,
Editora Campus, 2003.

2. TANENBAUM, A. S. Organizacao Estruturada de Computadores. Editora Prentice Hall,1992.

3. STALLINGS, W. Arquitetura e Organizagdo de Computadores. 82 Edicdo. Editora Pearson, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MONTEIRO, M. Introdugdo a Organizagdo de Computadores. Editora LTC, 2002

2. MURDOCCA, M. J.; HEURING. V. P. Introducdo a Arquitetura de Computadores. Editora Campus,
2001.

3. TANENBAUM, A. S. Organizacao Estruturada de Computadores. Editora Prentice Hall,1992.

4. WEBER, R. F. Fundamentos de Arquitetura de Computadores. Editora Sagra Luzzato, 2000.

5. HENNESSY, J. L.; PATTERSON, D. A. Organizacéo e Projeto de Computadores. Editora LTC, 2000.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus

2010 Sistemas de Informacé&o Alto Paraopeba

Carga Horéria )
Periodo — — Cédigo
) Teodrica Pratica Total ENMO18
72 0 72

Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito

Optativa Bacharelado N&o ha N&o ha
EMENTA

O que significa “Sistemas de Informacao”™? A posicdo e as contribuicdes da Computacdo no|
desenvolvimento cientifico e tecnolégico, com énfase nas Engenharias. Sistema de informagao e mudancal
organizacional; Planejamento e controle dos sistemas. Conceitos basicos; O desafio de sistemas de
informacgdes; O papel estratégico de sistemas de informag8es; Sistemas de informagdes e o suporte
tomada de decisdo; Gerenciamento dos recursos de informacao; Sistemas em rede e as implicactes
organizacionais; O processo de desenvolvimento de sistemas de informacédo; Avaliagcdo de sistemas de
informacdo. Protegendo os Sistemas de Informacdo da Reengenharia Social. Portais corporativos; COBIT]
e ITIL.

OBJETIVOS

Entender o papel da tecnologia da informacéo e dos sistemas de informagédo na empresa contemporanea;
Analisar as relacdes existentes entre os sistemas de informacdo, seus usudrios, a tecnologia da
informacdo e a organizacdo; Desenvolver a capacidade para analisar os sistemas organizacionais
complexos utilizando sob mdltiplas perspectivas teéricas; Entender o papel da informacao e dos sistemas|
de informacdo nas organizagfes, sob a perspectiva da engenharia; Mostrar o papel estratégico dos|
sistemas de informacao nas organizacoes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Sergio Rodriges, Sistemas de informacao: um enfoque gerencial, Editora Atlas, 2011.
Phillip ein-dor, Administracéo de sistema de informacéo, Editora Campus, 2010.
John Eaton, Tecnologia da informacao, Editora Campus, 2010.

PhPE

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Peter M. Senge, Quinta Disciplina, Editora: Best Seller, 2004.
José Santos, Planejamento estratégico e tatico da informéatica, Editora SCI, 1985.
Jean warnier Dominique, Guia dos usuarios de sistemas de informagéo, Editora Campus, 1985.
Morgan, G., Imagens da Organizacédo: edicdo executiva. Sao Paulo: Atlas, 1999.
Dias, D.S., O Sistema de Organizacao e a Empresa, Rio de Janeiro: LTC Editora, 1985.
Bio, S.R, Sistemas de Informacdo: Um Enfoque Gerencial, Sdo Paulo: Atlas, 1985.

oukwnhE
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus

2010 Inteligéncia Atrtificial Alto Paraopeba

Carga Horéria )
Periodo — — Cédigo
) Teodrica Pratica Total ENMO19
72 0 72

Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito

Optativa Bacharelado N&o ha N&o ha
EMENTA

O que significa “Inteligéncia Artificial’? Modelo MCP. Modelos sem peso. Memoéria de matriz de
correlacdo. "Perceptrons”. "Back propagation”. Redes de Hopfield. Redes RBF. Modelos recorrentes.
Identificacdo, supervisdo e controle de processos utilizando redes neurais artificiais.

OBJETIVOS

Ao final da disciplina, os alunos serdo capazes de :entender, identificar e avaliar técnicas da IA; conhecer|
as vantagens e desvantagens de diferentes redes neurais; aplicar métodos de IA a problemas do mundo
real.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Russel, S. e Norvig, P. Artificial Intelligence: a Modern Approach. Editora Prentice Hall, 1995.
Rezende, S. O. . Sistemas Inteligentes: Fundamentos e Aplica¢des. Editora Manole Ltda, 2003.
Haykin, S. Redes neurais: principios e pratica. 2a Edi¢ao, Editora Bookman, 2001.

wnNRE

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Braga, A. P.,, Carvalho, A. P. L., Ludermir, T. B. Redes Neurais Artificiais: Teoria e Aplicagbes. Editora
LTC, 2000.

2. Mitchell, T. Machine Learning. McGraw Hill, New York, 1997.

3. Goldberg, D. E. Genetic Algorithms in Search, Optimization and Machine Learning, Addison Wesley,
la edicao, 1989.

4. Holland, J. H.; Adaptation in Natural and Artificial Systems, 2° edicao, MIT Press, 1992.

5. Jang, J. S., Sun, C. T., Mizutani, E. Neuro Fuzzy and Soft Computing; 1a edicdo, PTR Prentice Hall,
1997.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus

2010 Otimizacdo em Engenharia Alto Paraopeba

Carga Horéria )
Periodo — — Cédigo
) Teodrica Pratica Total ENMO20
72 0 72

Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito

Optativa Bacharelado N&o ha N&o ha
EMENTA

Métodos de otimizagdo aplicaos a resolugdo de problemas de engenharia. Programagdo matematica.
Andlise convexa. Programacao linear. Programacao ndo-linear: métodos deterministicos e estocasticos.

OBJETIVOS

Habilitar o aluno a formular e resolver problemas de otimizacdo em engenharia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Bazaraa, M.; Jarvis,M. Linear Programming and Network Flows, Editora John Wiley, 1990.

Bazaraa, S e Shetty C. M., Nonlinear Programming - Theory and Algorithms, Editora John Willey
Sons, 1971.

Fletcher, Practical methods of optimization, volume 1: unconstrained optimization, Editora John Wiley
and Sons, 1980.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Gill, P. E. e Murray W. Numerical methods for constrained optimizatin, Editora Academic Press, 1974.
Luenberger G., Introduction to linear and nonlinear programming, Addison-Wesley, Reading,
Massachussetts, 1984.
Powell J. D., Introduction to constrained optimization, P. E. Gill and W. Murray (eds), Academic Press,
1-28 (1974).
Vanderplaats N., Numerical optimization techniques for engineering design: with applications, Editoral
McGraw-Hill, 1984.

Artigos de periédicos.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA
Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus

2010 Mecénica dos Fluidos Alto Paraopeba

Carga Horéria )
Periodo — — Cédigo
) Teodrica Pratica Total ENMO21
72 0 72

Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito

Optativa Bacharelado N&o ha N&o ha
EMENTA

Estatica dos fluidos: conceito de pressdo e seu campo, forgca hidrostatica, empuxo, flutuacéo €
estabilidade, variacdo de pressao num fluido. Dinamica dos fluidos: segunda lei de Newton, pressao
estatica, pressdo dinamica, pressao de estagnacdo, equagdo de Bernoulli, a linha de energia e a linhal
piezométrica, restricdes para a utilizacdo da equacao de Bernoulli. Cinematica dos fluidos: o campo de
velocidade, o campo de aceleragdo, sistema e volume de controle. Andlise com volume de controle: a
equacao da continuidade, as equac6es da quantidade de movimento, aplicagdo para a camada limite de|
um escoamento externo, a equagdo de energia, escomaento irreversivel. Andlise diferencial dos
escoamentos: cinematica dos elementos fluidos, conservacao da massa, conservagao da quantidade de
movimento, escoamento inviscido, escoamento viscoso (relacdes entre tensdes e deformacdes, equacdes
de Navier-Stokes). Semelhanca e modelos: anéalise dimensional, Teorema de Buk.

OBJETIVOS

Fornecer os conhecimentos fundamentais da mecanica dos fluidos, destacando a aplicacdo aos processos|
e as maquinas térmicas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Munson, B. R.; Young, D.F.; Okishi, T.H., Fundamentos de Mecanica dos Fluidos-Traducéo da 43
edicdo americana. Editora Edgard Blucher Ltda, Sao Paulo, 2002.

2. Fox, R.W.; McDonald, A.T.. Introdugdo a Mecénica dos Fluidos. LTC Editoa Guanabara Dois S.A., Rio
de Janeiro, 6a. Edicéo, 2006.

3. Poter, M.C., WIGGERT, G.D., Mecéanica dos Fluidos. Traducdo da Terceira Edicdo Norte Americana,
Editora Thomson Pioneira, Sdo Paulo, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Chaves, A. e Sampaio, F. Fisica: Mecénica. Volume 1, Editora LTC.

Serway, R., Jr., Jewett J., Principios de Fisica. Volume 1, Editora Cengage Learning.
Resnick, R., Halliday, D., Krane, K., Fisica, Volume 1, 5a Edi¢éo, Editora LTC.
Lopes, A., Introducdo a Mecanica Classica; Ed. EDUSP;

Feynman, R., The Feynman Lectures on Physics, volumes 1 e 2.

agbwnhpkE
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus

2010 Transferéncia de Calor Alto Paraopeba

Carga Horéria )
Periodo — — Cédigo
) Teodrica Pratica Total ENMO22
72 0 72

Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito

Optativa Bacharelado N&o ha N&o ha
EMENTA

Introducédo. Modos de transmisséo do calor. Conducédo unidimensional em regime permanente. Conducéo
multidimensional em regime permanente. Condugcdo em regime ndo permanente. Métodos numéricos,
Diagramas para sistemas continuos unidimensionais. Principios da conveccao. Conveccao forcada de
resolugbes das equagdes de transferéncia de calor. Relagdes empiricas para transferéncia de calor porf
conveccao. Analogias com a transferéncia de quantidade de movimento e de massa. Convecc¢ao natural.
[Transferéncia de calor por radiacdo. Transferéncia de massa.

OBJETIVOS

Desenvolver atividades analiticas, numéricas e experimentais com base nos conceitos da mecanica dos
fluidos e do transporte de calor e massa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Sissom, Leighton E. Fenomenos de transporte. Colaboracdo de Donald R Pitts.Traduzido por Adir Moyses|
Luiz. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1979.
2. Streeter, Victor L. Mecanica dos fluidos. Colaboragéo de E. Benjamin Wylie. 7a Edicao, Editora McGraw-Hill
do Brasil, 1982.
3. Fox, R. W., McDonald, A. T. Introducéo a mecanica dos fluidos. Traduzido por Ricardo Nicolau Nassar
Koury; Geraldo Augusto Campolina Franca. 6a Edi¢céo, Editora LTC, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Incropera, F. P. Fundamentos de transferencia de calor e de massa. Colaboracdo de David P Dewitt. 43|
Edicdo, Editora Livros Técnicos e Cientificos, 1998.
Ozisik, M. N. Transferencia de calor: um texto basico. Rio de Janeiro:[s.n.], 1990.
HOLMAN, J. P. Transferencia de calor. Editora McGraw-Hill do Brasil, 1983.
BEJAN, A. Transferencia de calor. Traduzido por Euryclides de Jesus Zerbini; Ricardo Santilli Ekman|
Simoes. Editora Edgard Blucher, 1996.
5. Schimidt, F. W. Introdugdo as ciéncias térmicas: termodinamica, mecanica dos fluidos e transferéncia de|
calor. Colaboracao de Robert E Henderson; Carl H. Wolgemuth.Traduzido por Jose Roberto Simoes. Editora|
Edgard Blucher, 1996.

AW
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA
Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus
2010 Termodinamica | Alto Paraopeba
i Carga Horéria o
Periodo — — Cadigo
) Teodrica Pratica Total ENMO23
72 0 72
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito
Optativa Bacharelado N&o ha N&o ha
EMENTA

'O que é termodinamica?" Primeira lei da termodindmica. Propriedades volumétricas dos fluidos puros.
Segunda lei da termodinamica. Solucdes e atividade. Constante e equilibrio.

OBJETIVOS

Instrumentalizar o aluno da utilizacdo dos principios da termodinamica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Smith, J.M. e Van Ness, H.C. Introduction to Chemical Engineering Thermodynamics, 3a Edi¢&o,
Editora McGraw-Hill, 1975.

2. Anderson, G.M. Thermodynamics of Natural Systems, Editora John Wiley and Son, 1996.

3. Anderson, G.M. e Crerar, D.A. Thermodynamics in Geochemistry - The Equilibrium Model, Editoral
Oxford University Press, 1993.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Reiss, H. Methods of Thermodynamics, Editora Blaisdell, 1965.

Garrels, R.M. e Christ, C.L., Solutions, Minerals, and Equilibria, Editora Harper and Row,1965.
Prausnitz, J.M. Molecular Thermodynamics of Fluid-Phase Equilibria, Editora Prentice Hall, 1969.
Levenspie O., Termodinallmica Amistosa para Engenheiros, |, Editora Edgard Blucher

Ltda, 2002.

Sonntag, B. Fundamentos da Termodinalmica, Van Wylen, , Editora Edgard Blucher Ltda, 1998.

oghwnpE
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA
Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus

2010 Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos Alto Paraopeba

Carga Horéria )
Periodo — — Cédigo
) Teodrica Pratica Total ENMO24
72 0 72

Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito

Optativa Bacharelado N&o ha N&o ha
EMENTA

Introducéo aos sistemas fluido mecanicos de transformacéo e transmissado de energia. Definicdes, campo
de aplicacdo e caracteristicas dos sistemas hidraulicos. Elementos hidraulicos de poténcia. Fluidos]
Hidraulicos. Técnicas de comando hidraulico e eletro-hidraulico aplicadas a circuitos. Introdugdo &
pneumatica. Campos de aplicacdo e caracteristicas dos sistemas pneumaticos. Geracéo e distribuicdo de
ar comprimido. Atuadores hidraulicos/pneumaticos. Funcionamento e aplicagdo de elementos elétricos.
Valvulas e eletrovalvulas direcionais. Sistemas controle da vazdo e de pressao. Andlise sob o aspecto
construtivo e funcional dos elementos/circuitos hidraulicos e pneumaticos.

OBJETIVOS

Apresentar as caracteristicas dos sistemas hidraulicos e pneumaticos. Possibilitar o aluno a dimensionar
e/ou selecionar os componentes hidraulicos ou pneumaticos que integram as instalagdes industriais,
Elaborar esquemas hidraulicos e eletro-hidraulicos e pneumaticos e eletropneumaticos basicos,
Capacitacdo do aluno para instalagdo, implementacdo e manutencdo de sistemas]
hidraulicos/pneumaticos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Stewart, H. L. Pneumatica e Hidraulica. Editora; Hemus, 1978.

Bonacorso, N. G, Noll, Vr. Automac&o Eletropneumatica. 4a. Edi¢éo. Editora Livros Erica, 2000.
Bollmann, A. Fundamentos da Automacao Industrial Pneutrbnica: projetos de comandos binarios
Eletropneumaticos. Editora ABHP, 1997.

wnN P

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Linsingen, I. V. Fundamentos de sistemas hidraulicos. Editora da UFSC, 2003.

2. Baptista, M. B., Coelho, M. M. L. P. Fundamentos de engenharia hidraulica. Editora da UFMG, 2002.
(Colegéo ingenium).

3. Fialho, A. B. Automac&o Hidraulica: Projetos, Dimensionamento e Andlise de Circuitos. Editora Erica,
2003.

4. Merrit, H. E. Hydraulic Control Systems. Editora John Willey, 1997.

5. Fox, R. W., McDonald, A. T., Pritchard, P. J. Introducao a Mecanica dos Fluidos. Editora LTC, 2006.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA
Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus

2010 Tépicos Especiais | Alto Paraopeba

Carga Horéria )
Periodo — — Cédigo
) Teodrica Pratica Total ENMTE1
72 0 72

Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito

Optativa Bacharelado N&o ha N&o ha
EMENTA

\Variavel, a depender da disciplina a ser ofertada.

OBJETIVOS

Apresentar ao aluno estudos tedricos, técnicas ou tecnologias relevantes para a formacdo em Engenharial
Mecatronica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

\Variavel, a depender da disciplina a ser ofertada.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

\Variavel, a depender da disciplina a ser ofertada.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA
Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus

2010 Topicos Especiais I Alto Paraopeba

Carga Horéria )
Periodo — — Cédigo
) Teodrica Pratica Total ENMTE2
72 0 72

Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito

Optativa Bacharelado N&o ha N&o ha
EMENTA

\Variavel, a depender da disciplina a ser ofertada.

OBJETIVOS

Apresentar ao aluno estudos tedricos, técnicas ou tecnologias relevantes para a formacdo em Engenharial
Mecatronica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

\Variavel, a depender da disciplina a ser ofertada.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

\Variavel, a depender da disciplina a ser ofertada.

104



CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA
Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Campus

2010 Tépicos Especiais Il Alto Paraopeba

Carga Horéria )
Periodo — — Cédigo
) Teodrica Pratica Total ENMTE2
72 0 72

Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito

Optativa Bacharelado N&o ha N&o ha
EMENTA

\Variavel, a depender da disciplina a ser ofertada.

OBJETIVOS

Apresentar ao aluno estudos tedricos, técnicas ou tecnologias relevantes para a formacdo em Engenharial
Mecatronica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

\Variavel, a depender da disciplina a ser ofertada.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

\Variavel, a depender da disciplina a ser ofertada.
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CURSO: ENGENHARIA MECATRONICA

Turno: NOTURNO/INTEGRAL

INFORMACOES BASICAS

Curriculo Unidade curricular Departamento
2010 Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS -
i Carga Horaria o
Periodo: Caodigo CONTAC
100 Tedrica. Pratica. Total.
-h -h 72 h
Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré - requisito. Co-requisito.
Optativa Bacharelado - -
EMENTA

Surdez e deficiéncia auditiva (DA) nas perspectivas clinica e historicocultural. Cultura surda. Aspectos
linguisticos e tedricos da LIBRAS. Educagdo de surdos na formagdo de professores, realidade escolar e
alteridade. Papel dos tradutores-intérpretes educacionais de Libras—Portugués. Legislacdo especifica
sobre LIBRAS e educagdo de surdos. Pratica em LIBRAS: vocabulario geral e especifico da area de
atuacao docente.

OBJETIVOS

Criar condi¢@es iniciais para atuacdo na educacgdo de surdos, por meio da Lingua Brasileira de Sinais -
LIBRAS, na respectiva area de conhecimento.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) BRASIL. Lei n° 10.436, de 24/04/2002.

2) BRASIL. Decreto n° 5.626 , de 22/12/2005.

3) CAPOQVILLA, Fernando César; RAPHAEL, Walkiria Duarte. Dicionario Enciclopédico llustrado
Trilingte da Lingua de Sinais Brasileira, Volumes | e Il. 3 ed. Sdo Paulo: Editora da Universidade de
Sao Paulo, 2001.

4) FELIPE, Tanya A. & MONTEIRO, Myrna S. LIBRAS em Contexto: Curso Béasico . 5. Ed. ver. Ministério
da Educacéo, Secretaria de Educacéo Especial. Brasilia, 2004.

5) LACERDA, Cristina Broglia Feitosa de. O Intérprete Educacional de lingua de

sinais no Ensino Fundamental: refletindo sobre limites e possibilidades. In LODI,

Ana Claddia B. HARRISON, Kathryn M. P. CAMPOS, Sandra R. L. de. TESKE,

Ottmar. (organizadores) Letramento e Minorias. Porto Alegre: Editora Mediagéo, 2002.

6) LODI, Ana Claudia B. et al. (Orgs.) Letramento e minorias. Porto Alegre: Editora Mediacao, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

7) LODI, Ana C. B.; HARRISON, Kathrin M. P.; CAMPOS, Sandra, R. L. Leitura e escrita no contexto da
diversidade. Porto Alegre: Mediacao, 2004.

8) QUADROS, Ronice. M. et al. Estudos Surdos I, II, lll e IV — Série de Pesquisas . Editora Arara Azul.
Rio de Janeiro.

9) QUADROS, Ronice. M. de & KARNOPP, L. B. Lingua de Sinais Brasileira: Estudos linglisticos.

Porto Alegre. Artes Médicas. 2004.

10) SKLIAR, Carlos B. A Surdez: um olhar sobre as diferengcas . Editora Mediag&o. Porto Alegre. 1998
11) SACKS, Oliver. Vendo vozes . Uma jornada pelo mundo dos surdos.  Rio de Janeiro: Imago, 1990
12) SEE-MG. Colecéo Li¢des de Minas. Vocabulario Basico de LIBRAS — Lingua Brasileira de Sinais .
Secretaria do Estado da Educacao de Minas Gerais, 2002.

13) SEE-MG. A inclusdo de alunos com surdez, cegueira e baixav  isdo na Rede Estadual de Minas
Gerais: orientagfes para pais, alunos e profissiona  is da educacéo . Secretaria do Estado da Educagéo
de Minas Gerais, 2008.

14) STROBEL, Karin. As imagens do outro sobre a cultura surda . Floriandpolis

15) STROBEL, K. L. & FERNANDES, S. Aspectos Linglisticos da Libras

Curitiba: SEED/SUED/DEE, 1998. (Disponivel em;
<http://www8.pr.gov.br/portals/portal/institucional/dee/aspectos__ ling.pdf>. Acesso em: 01 marco. 10)
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6 - ATIVIDADES COMPLEMENTARES

As Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia, no

Artigo 5°, § 2°, determinam que:

Deverdo também ser estimuladas atividades complkamnesn tais como trabalhos
de iniciacdo cientifica, projetos de multiunidaderecular, visitas técnicas, trabalhos em equipe,
desenvolvimento de protétipos, monitorias, paricgio em empresa junior e outras atividades

empreendedoras.

As atividades complementares, devidamente formalizadas e avaliadas, devem
para fins de integralizacdo, compor a carga horaria do curso até o limite de 10% (dez
por cento) da carga horaria total (Resolugdo UFSJ n° 001/2003).

Sendo assim, para o cumprimento de tal determinacdo, no curso ora proposto, o
aluno deverd cumprir, além do conjunto de unidades -curriculares obrigatorias e
optativas, outras atividades curriculares. Trata-se de um conjunto de atividades
complementares que, uma vez formalizadas, serdo reconhecidas, creditadas e
constardo no historico escolar do aluno.

Segundo a Resolucdo n° 001 de 2003, podem ser consideradas atividades
complementares, a critério de cada Colegiado, as seguintes atividades académicas:
Iniciacdo Cientifica (PIBIC), Programa Institucional de Iniciacdo Cientifica (PIIC), Grupo
PET, Visitas Técnicas, Projetos de Extenséo, Eventos Cientificos, Monitorias, Relatorios
de Pesquisa, Trabalhos Multidisciplinares, Trabalhos em Equipe, Atividades Culturais,
Politicas e Sociais; Participacdo em Empresas Juniores e outras que vierem a ser
estabelecidas no projeto curricular aprovado pelo Conselho.

Segundo a resolugdo CNE/CES 02/2007:

a soma das cargas horarias de estagio e das atldaomplementares ndo pode

exceder 20% da carga horaria total (3600 horas).

Portanto, o aluno poderd cumprir no maximo 328 horas de atividades
complementares, que deverdo constar no historico escolar do aluno. As atividades
complementares deverdo ser exercidas pelo aluno durante o curso e constardo no

historico escolar desde que encaminhadas ao coordenador do curso, sob a forma de
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relatorio devidamente documentado, dentro dos prazos estabelecidos e aprovado pelo
colegiado do curso. Como atividades complementares serdo consideradas Empresa
Junior, monitoria, iniciacdo cientifica, participacdes no Programa de Educacao Tutorial e
atividades de extenséao.

Com o objetivo de ampliar a formacéo do aluno, as atividades complementares
deverdo ser variadas. Para isso estabeleceu-se uma carga horaria maxima permitida

para cada tipo de atividade com descrito na Tabela 8.

Tabela 8: Atividades Complementares e respectivas cargas horarias consideradas para

os alunos do Campus Alto Paraopeba.

1. Atividades de Ensino

Atividade/Produto Forma de registro Carga Horéaria | Comprovacao
Monitoria Por semestre 20 h Certificado
Visita técnica (maximo de 20 h) Por visita 5h Certificado

. . . Carga horaria
L.Jn|da_des Curriculares (UC) Eletivas Por semestre da UC (max. Histérico
(inclui TCIC 1 e TCIC II)

288 h)

2. Atividade de Pesquisa
Atividade/Produto Forma de registro Carga Horéaria | Comprovacao

Iniciacdo Cientifica — PIBIC/PIIC e outros

Certificado da PROPE ou

Relatério final 90 h Orgéo de fomento ou do

(por ano) .
professor responséavel.

Participacdo em eventos cientificos 15h Certificado

Apresentacao de resumo em congresso 15h Certlflcad(_) de apresentacao
ou de aceite

Apresentacao de resumo expandido em 20h Certificado de apresentagéo

congresso ou de aceite

Apresentacao oral em congresso 30h Certlflcad(_) de apresentacao
ou de aceite

Trabalho completo em congresso:

N&o indexado 20 h Certificado de aceite

Indexado 45 h

Pijh_cagoes de artigo em periédico: Certificado de aceite ou

Néo indexado 30h agina de rosto do artigo

Indexado 60 h pag 9

Grupo de estudos orientado 15h Relatério

Seminario na instituicdo Por seminario 2h Certificado

3-Atividade de Representacéo Estudantil

Atividade/Produto Forma de registro Carga Horaria | Comprovacao

Pa}rt[upagao no diretério académico — Por ano 15 h Certificado

maximo 30 horas

Memb_ro dos Conselhos ,SL_JperIOI’es ou Por mandato 15h Certificado

Colegiado do curso — méximo 30h

4- Atividade de Extenséo

Atividade/Produto Forma de registro Carga Horéria | Comprovagao

Participacdo em projetos de extenséo 90 h Certificado do PROEX
Estagio extracurricular e estagio Certlflca_do da Instltwgao
S - Cada 45 h 15h académica ou carteira de
académico — maximo de 90 h
trabalho.
Membro de comisséo organizadora de
evento reconhecido/aprovado/cadastrado 20 h Certificado
na UFSJ
Minicursos ministrados em eventos Por evento O dobroda | Certificado ou carta de
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académicos carga horaria | anuéncia do professor

de aulas responsavel ou tutor
dadas
Viagens académicas e culturais sob a . . -
coordenacédo de professor da UFSJ Por dia de viagem 5h Certificado
Bolsa de atividade - realizadas sob a o C
- ~ p Certificado da instituicdo de
orientacdo de um professor. Maximo 60 Por bolsa 20 h
fomento e do professor
horas
Horas
Cursos, minicursos e oficinas Por evento constantes no | Certificado
certificado
Curso de idiomas reconhecidos Por semestre 30h Certificado

7 - ESTAGIO SUPERVISIONADO E PRATICAS DE ENSINO

A unidade curricular Estagio Supervisionado além de atender as exigéncias
legais (Lei 11.788, de 25/09/2008), tem como finalidade oferecer ao estudante
oportunidade de conhecer um ambiente real de sua futura atividade profissional.
Segundo a resolucdo CNE/CES 11/2002:

0 estagio é parte integrante da graduacdo coma&dugraria minima de 160 horas

O estagio complementa a formacdo académica do estudante, permitindo aplicar
conhecimentos tedricos adquiridos durante o curso, por meio da vivéncia em situacdes
reais, que serdo de fundamental importancia para o exercicio da profissdo no futuro.

Para obter o bacharelado em Engenharia Mecatronica, o aluno devera realizar
uma carga horaria minima de 200 horas de estagio supervisionado. Essa carga horaria
€ viavel para o aluno, pois a mesma podera ser completada no periodo de férias
escolares, permitindo ao aluno somente nesse periodo, uma carga horaria maxima de
40 horas semanais, caracteristica particularmente desejavel, pois facilita a realizacao do
estagio pelo aluno.

Podem-se listar alguns dos objetivos do estagio curricular:

* Permitir o desenvolvimento de habilidades técnico-cientificas, visando melhor
qualificagcéo do futuro profissional,

* Propiciar condigbes para aquisicdo de maiores conhecimentos e experiéncias no
campo profissional,

* Vivenciar situagdes praticas que demandem o dominio da ciéncia e da tecnologia;

* Buscar uma complementacdo educacional compativel com as necessidades do
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mercado de trabalho;

* Promover a integracao da Instituicdo/curso-empresa-comunidade;

» Desenvolver comportamento ético em relacdo as suas atividades profissionais;

» Facilitar o processo de atualizacdo das unidades curriculares, permitindo adequar,
aquelas de carater profissionalizante as constantes inovagfes tecnoldgicas,
politicas, sociais e econdmicas a que estao sujeitas; e

* Atenuar o impacto da passagem da vida de estudante para a vida profissional,
abrindo ao(a) estagiario(a) mais oportunidades de conhecer a filosofia, diretrizes,
organizacao e funcionamento das institui¢cdes.

Durante o estagio o aluno deve ter a supervisdo de um professor da area de
Engenharia Mecatronica ou areas afins e de um profissional de engenharia da empresa
que o contratar. Ao final do estagio, o estudante devera apresentar ao supervisor um
relatorio das atividades que foram realizadas no estagio. O supervisor podera, a seu
critério, solicitar que o estudante apresente e defenda seu relatério perante uma banca,
escolhida a critério do supervisor. Poderao ser consideradas como estagio as atividades
desenvolvidas em industrias, empresas de consultoria, institutos de pesquisa ou

universidades.

8 - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

A unidade curricular Trabalho de Conclusdo Curso tem por objetivo consolidar a
contribuicdo individual do aluno ao conhecimento sistematizado em Engenharia
Mecatrbnica. O aluno devera redigir uma monografia final de curso sobre uma atividade
pratica ou tedrica de seu interesse. A atividade devera ser orientada por um docente do
curso de Engenharia Mecatrénica. No caso de atividades desenvolvidas em industria ou
em laboratorios externos ao Campus Alto Paraopeba/UFSJ, o professor orientador
podera indicar um profissional co-orientador. A monografia serd redigida segundo
normas técnicas para elaboragdo de trabalhos cientificos. Ao final, o aluno devera, em
sessdo publica, apresentar seu trabalho a uma banca examinadora constituida por
professores, sendo um deles o orientador. Além disso, o orientador podera solicitar a
publicacdo da monografia, em forma de artigo, em revistas institucionais, nacionais ou

internacionais.
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9 - ADMINISTRACAO ACADEMICA

A administracdo académica do curso é conduzida pelo Colegiado e Coordenacéo
de Curso, sendo que ainda podera contar com a assessoria de professores de areas
correlatas as disciplinas de formacéo basica, profissional e especifica do Engenheiro
Mecatronico.

A composicao, finalidades, funcionamento e conceituagédo das unidades que
compdem o0s setores de administracdo académica estdo regulamentados pelo

regimento geral da Universidade Federal de Sao Joao del-Rei.

10 - AUTO-AVALIACOES INSTITUCIONAL E DE CURSO

Conforme RESOLUCAO UFSJ N° 04, de 10 de novembro de 2004, Comiss&o
Propria de Avaliacdo da Universidade Federal de Sao Jodo del-Rei — CPA-UFSJ é
responsavel pela coordenacédo dos processos internos de avaliacdo da instituicdo, de
sistematizacdo e de prestacdo das informacgdes solicitadas pelo INEP, e como parte
integrante do Sistema Nacional de Avaliagcao do Ensino Superior — SINAES.

A mesma Resolucéo indica ainda que “o carater diagnoéstico e formativo da auto-
avaliacdo deve permitir a re-analise das prioridades estabelecidas no projeto
institucional e o engajamento da comunidade académica na construgcdo de novas
alternativas e praticas”.

Além disso, a Instituicdo utiliza de instrumentos de avaliacdo e registro de
atividades docentes, discentes e servidores técnico-administrativos que visam
compreender o perfil institucional, a reflexdo e o desenvolvimento da Instituicdo, bem
como o acompanhamento de trajetérias de forma a ter subsidios para processos de
progressao profissional e académica.

A avaliacdo discente € o que governa o projeto avaliativo da Instituicdo em
termos de atividades académicas de ensino. O instrumento para tal avaliagdo € de
periodicidade semestral, sendo 0s seus objetivos e estrutura articulados com as
dimensdes e indicadores definidos pelo SINAES (Comissdo de Reformulacdo do
Instrumento de Avaliacdo Discente da UFSJ, Portarias 846/2006 e 246/2007). Associado
ao Instrumento de avaliagdo discente, um Instrumento de avaliacdo docente, também
de periodicidade semestral e articulado com as dimensdes e indicadores definidos pelo
SINAES, focado, entre outras coisas, em condi¢des de trabalho, curriculo, desempenho

discente e auto-avaliagdo compde o projeto avaliativo do ensino na UFSJ.
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A relevancia das informacdes e percepcdes coletadas com os dois instrumentos
sera garantida a partir da acdo de Coordenadores de Curso, de seus Colegiados, em
processo semestral de avaliacdo de condicbes de oferta, unidades curriculares,
posturas e praticas docentes e discentes.

Da mesma forma, as Diretrizes Gerais do Campus Alto Paraopeba prevé a
implantagdo de um Nucleo de Apoio Pedagodgico (NAPE) que, segundo este documento,
devera desenvolver pesquisas de ensino, sejam relativas a retencdo e evasao, sejam
relativas a sua eficacia. Ao mesmo tempo, o Curso de Engenharia Mecatronica
apresenta um Nucleo Docente Estruturante® (NDE), responsavel pela avaliacdo do
curso e por elaborar propostas de adequacdo as estratégias de ensino no Plano
Pedagogico do Curso, o que exige um trabalho alinhado com o NAPE. Nesse contexto,
reunides periodicas deverao ser realizadas entre ambos os Nucleos para avaliacdo de
indicadores como indice de retengdo, indice de evasdo, transferéncia de curso,
trancamento de matricula, entre outros. A andlise das informacdes geradas pelo NDE,
NAPE e CPA sera utilizada na construcédo de um plano de acdo com estratégias para o

aperfeicoamento do curso.

11 - CORPO DOCENTE

O quadro docente do curso de Engenharia Mecatrénica atualmente é constituido
por professores que atuam em regime de dedicacdo exclusiva na Universidade, os
quais encontram-se envolvidos com atividades docentes, de pesquisa, extensdo e de
desenvolvimento cientifico e tecnologico em areas correlatas ao curso. Os professores
utilizam préaticas didatico-pedagdgica inovadoras, e incentivam os alunos ao estudo,
aplicacao e desenvolvimento da tecnologia.

Para atender as prerrogativas de qualidade do curso todos os professores
possuem cursos de pés-graduacdo, mestrado e/ou doutorado, para tal a Coordenacéo

deve manter-se atenta a titulacdo de seus professores procurando sempre incentivar e

¥ De acordo com o Instrumento de avaliagdo dos cursos de graduacdo o Nucleo Docente
Estruturante (NDE) é definido como o “conjunto de professores composto por 30% do corpo
docente, de elevada formacéo e titulacdo, contratados em tempo integral ou parcial, que
respondem, mais diretamente, pela criagédo, implantagdo e consolidacao do Projeto Pedagogico
do Curso”. Desta maneira, a maioria dos professores que compde o NDE do Curso de
Engenharia Mecatrénica possui titulo de doutor na &area de Engenharia Mecatrbnica. Nas
reformulacdes do NDE serd considerada a titulacdo de doutor e no minimo 70% dos
professores deverdo ser da area de Engenharia Mecatrdnica.
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propiciar aos professores que lecionam no curso as ferramentas para melhorar a sua
capacitacao e aperfeicoamento.

A constituicdo do corpo docente do curso envolve professores que podem
lecionar diversas disciplinas dos cursos lotadas nos cinco cursos de engenharia

oferecidos pela UFSJ no Campus Alto Paraopeba.

12 - INFRAESTRUTURA
12.1 - BIBLIOTECA

A biblioteca do Campus Alto Paraopeba/UFSJ, possui cinco computadores
destinados a pesquisa bibliografica, com acesso ao portal de Periédicos da CAPES, que
garante acesso eletronico a 15.475 periddicos internacionais com textos completos de
todas as areas de conhecimento. Além disso, a biblioteca mantém assinatura de
periodicos correntes da area de engenharia.

A biblioteca do Campus Alto Paraopeba/UFSJ conta com um total de 4.270 livros,
sendo estes distribuidos entre as unidades curriculares dos ciclos basico,

profissionalizante e especifico.

12.2 - LABORATORIOS

Os laboratérios utilizados até o momento nas unidades curriculares sédo lotados
no Campus Alto Paraopeba. A infra-estrutura dos laboratérios para o curso de
graduacdo em Engenharia Mecatronica pode ser resumida em laboratérios de:
Informatica, Quimica, Fisica, Eletrotécnica, Robdética, Sistemas Mecanicos e de
Controle e Automacao. Abaixo sdo apresentados os principais laboratérios com o0s

respectivos equipamentos.

1. Laboratério de Ensino de Informética | (area total: 56 m?)
25 computadores: Placa mée Gigabyte, processador Pentium Dual Core E2140 800 MHz 1.6
GHz, 1IMB de RAM, HD de 160 GB, 25 monitores de 15 polegadas, 25 teclados e 25

mouses.

2. Laboratério de Ensino de Informatica Il (area total: 56 m?)
25 computadores: Placa mae Phitronics, processador Core 2 Duo E7200 1066MHz 2.53,
2MB de RAM, 160 GB de HD, 25 monitores Kemex de 15 polegadas, 25 teclados e 25

mouses.
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3. Laboratério de Ensino de Computacéo Grafica (area total: 56 m?)
Aparelho de ar condicionado Komeco 48000 BTU, 40 Cadeiras fixas metélicas estofadas, 36
computadores (Placa mée Asus, Processador Phenom x4 9750 2.4 gHz 4 MB de RAM 250
de HD placa de video ATI 4870, 36 monitores LG de 22 polegadas, 36 teclados e mouses)

4. Laboratério de praticas de informatica
24 computadores (04 computadores placa mae Gigabyte, processador pentium dual core
E2140 800 MHz 1.6Ghz, 1IMB de RAM HD de 160 sendo utilizados no sistema de 06
cabecas, uma maquina emulando mais 5 maquinas através de hardware, modulo x-tenda.
Portanto temos 4 computadores (CPU’s) e 24 monitores HP de 15 polegadas, 24 teclados e

mouses)

5. Laboratério de Quimica Geral (area total: 106 m?)
04 Agitadores magnéticos 114
01 Balanca de precisdo Bioprecisa Mod. JHZ102 2.100G
01 Balanca eletrdnica analitica FA 2104 Bioprecisa
02 Banhos ultratermostatos Quimis
26 Banquetas de madeira macica c/ assento redondo
03 Bombas de vacuo Exipump
02 Capelas de exaustédo de gases média 110 V Marca Quimis
01 Centrifuga excelsa baby Il Mod. 206 — BL
01 Deionizador de agua capacidade 50L
01 Espectrofotdbmetro Biospectro Mod. SP 220
03 Estantes de a¢o com 6 prateleiras 1,98 X 0,92 X 0,30cm cor cinza
01 Estufa de esterilizagdo e secagem 400/2ND 200
02 Evaporadores rotativos SL126
03 Mantas aquecedoras capacidade 2000 ML
03 Mantas aquecedoras para baldo 500ml Mod. 3310B Nalgon
01 Magquina automética para fabricacéo de gelo em cubo c/gabinete em aco inoxidavel
04 Medidores de pH microprocessado C/ bancada MPA 210 Tecnopon
01 Refrigerador Consul 1 porta gelo seco 340/380L

6. Laboratério Ensino de Fisica (area total: 56 m?)
01 Armario de ago com 2 portas marca Itapoa

24 Banquetas de madeira macica c/ assento redondo
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01 Cabine de seguranga bioldgica classe 1S tipo A1

01 Cadeira injetada metalica estofada azul Fauf TR 63/08

05 Capacitores variaveis de placas paralelas

05 Computadores (Placa mée Gigabyte, Processador Pentium Dual core E2180 2.6 GHz,
1MB de RAM, HD de 40 GB, 5 monitores Samsung de 15 polegadas, 5 teclados e mouses)
05 Estabilizadores SMS Revolution Compact 300VA

05 Fontes de alimentacdo MPL-1303

05 Fontes de alimentacéo PS-1500

05 Geradores de fungbes GV — 2002

05 Geradores eletrostéaticos de Van de Fraff

01 Homogeneizador Turpax 110V S. 08120833 Nova Técnica

05 Microcomputadores Tech Facil 2180 1GB HD 80GB DVD T™M

05 Monitores Samsung LCD 15" Mod. 540N PP

05 Osciloscopio

05 Placas de resistores de fios

05 Teclados alfanumérico padréo

05 Transformadores desmontaveis

Laboratério de Circuitos e Eletrotécnica (area total: 56 m?).

08 Alicates digitais AD-9901A

03 Armarios de agco com 2 portas

06 Bancadas

06 Cabos USB - Osciloscopio

24 Cadeiras fixas 04 pés confeccionadas em madeira

06 Caixas capacitancia MDC-510

06 Caixas de jogos datapool (4 placas / cx) - Curso eletricidade AC
06 Caixas de jogos datapool (8 placas/cx) - Curso eletricidade basico
06 Caixas resisténcia MDR-611

08 Fasimetros digitais FS-30

04 Fontes digitais MPL-3305

06 Geradores de funcdo MFG-4201A

04 Jogos de cabos banana/jacaré

01 Jogo de pino jacaré

01 Jogo de motores minipa

06 Luximetros digitais MLM-1011

06 Manuais - Osciloscopio MO-2025
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06 Mddulo 2000

01 Megbmetro digital MI-2700

06 Multimetros digitais DM 4070

12 Multimetros digitais ET-2042C

01 Osciloscopio analégico 60MHz MO-1262
06 Osciloscopios digitais 25 MHz MO-2025
12 Pontas de prova - MO-2025

06 Protoboard 1680 pts MP-1680

01 Quadro branco

01 Terrébmetro digital ST-1520

06 Wattimetros digitais WD-1000

Laboratério de Eletrénica e Sistemas Digitais (area total: 56 m?) .

02 Alicates-amperimetros AD-9901A

01 Analisador de espectro 1 GHz MSA-700

06 Armario de aco com 2 portas

06 Bancadas

01 Cabo de forca

02 Cabos de forca

01 Cabo de forca

12 Cabos USB - Osciloscopio

04 Cabos serial/serial

04 Cabos serial/lUSB

25 Cadeiras fixas 04 pés confeccionadas em madeira

12 Caixas de jogos confecc¢éo de PCI

12 Caixas de jogos datapool (3 placas / cx, 4 cabos / ¢x) - Curso de comunica¢do analdgica
01 Caixa de jogo datapool (4 placas/cx, 4 cabos paralelo) - Programador de PIC
12 Caixas de jogos datapool (5 placas / cx) - Curso Eletrénica basica

12 Caixas de jogos datapool (6 placas / cx) - Curso Amplificador Operacional
01 Caixa de jogo Datapool (12 placas / ¢x) - Curso DLP

01 Caixa de jogo Datapool (12 placas / ¢x) - Curso Osciladores

01 Caixa de jogo Datapool (12 placas / ¢x) - Curso CIP 01

12 Caixas de jogos datapool (17 placas / cx) - Curso Eletrénica digital

08 Capacimetros CP-400

12 Computador

12 Conectores Datapool reserva
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01 Decibelimetro TM-103

12 Estabilizadores SMS 500 VA

01 Estacéo de retrabalho HK-939

12 Estacoes de solda

12 Fontes geradoras MPL-3305

12 Geradores de fungcdo MFG-4201A

02 itens da ponte LCR

05 Jogos FPGA

12 Lupa com luminaria TE - 1020 marca Toyo 110V
12 Manuais - Osciloscopio MO-2025 e MO-2060
16 Manuais da fonte MPL-3305

01 Medidor de impedancia IM-2700

12 Modulo 2000

04 Modulos Datapool - Programador PIC

09 Monitores AOC 15" LCD mod. LM 522

12 Multimetros digitais ET-2042C

06 Multimetros digitais ET-2042C

02 Multimetros digitais DM 4070

01 Osciloscopio analégico 60MHz MO-1262

01 Osciloscopio digital 150 MHz MO-2150

12 Osciloscoépios digitais 25 MHz MO-2025

01 Osciloscopio digital 60 MHz + 1 manual MO-2060
01 Pacote com cabos paralelo - curso DLP

01 Pacotes conectores banana

10 Pacotes com 2 cabos (banana-jacaré) cada e 32 fusiveis
04 Pacotes com 3 apostilas do curso de PIC

03 Pacotes conectores jacaré - Datapool

12 Pacotes ponta de prova - MO-2025

04 Pontas de prova

13 Pontas de prova - MO-2025

02 Pontes LCR e 1 manual MXR-821

24 Protoboards 1680 pts MP-1680

01 Quadro branco

14 Teclados padréo

09 Testadores de cabo CT-200
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Os laboratérios acima relacionados vém até entdo atendendo as unidades
curriculares do curso até o 5° periodo do curso de Engenharia Mecatrénica em vigor,
como também dos outros cursos oferecidos no Campus Alto Paraopeba. Para finalizar a
implantacdo do curso de Engenharia Mecatronica havera a necessidade de
investimentos na infra-estrutura no que se refere a novas construgfes, porém havera a
necessidade de aquisicdo de novos equipamentos para todos os laboratérios com o
objetivo de acompanhar os avancos tecnoldgicos e implementar experimentos mais
voltados as exigéncias do mercado. Na sequéncia sdo apresentados os demais
laboratérios a serem implantados, com uma possivel e breve descricdo dos
eguipamentos necessarios.

9. Laboratério Ensino de Fisica N°2 (area total: 56 m?)

Aguardando a complementacdo com alguns equipamentos para entrar em funcionamento.

10. Laboratorio de Controle Automacao
05 Microcomputadores
05 Osciloscopios digitais
10 Multimetros digitais
05 Mddulos didaticos servo mecanismo
05 Mdédulos didaticos controle de nivel e temperatura
05 Sistemas de controle, transporte e selecdo de pecas
05 Sistemas de aquisicédo de dados
05 Médulos Didéticos CLP
05 Jogos de sensores e transdutores
05 Bancadas
03 Armérios de metal, com duas portas cada
25 Cadeiras

11.Laboratério de Robdtica
05 Microcomputadores
05 Osciloscopios digitais
10 Multimetros digitais
05 Kits de montagem de sistemas robéticos Lego Mindstorms
05 Sistemas de treinamento em robotica
05 Bancadas

01 Armarios de metal, com duas portas cada
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25 Cadeiras

12.Laboratério de Maquinas e Acionamentos Elétricos
Contendo basicamente, dois jogos didaticos compostos pelos seguintes itens:
01 Motor CC
01 Jogo acionador de motor CC
01 Motor AC
01 Jogo acionador de motor AC
01 Servomotor

01 Servoacionador

13.Laboratorio de Sistemas Mecanicos
Aguardando a compra de equipamentos e a construcdo do espaco fisico.
02 Sistemas de aquisicdo
04 Condicionadores de sinais
02 Amplificadores de poténcia para atuadores
04 Excitadores (Shaker e martelo de impactos)
06 Acelerémetros
06 Células de Carga
06 Microfones
06 Sensores de proximidade
06 Sensores de temperatura
01 Mesa inercial
01 Bancada de elementos de Maquinas
01 Bancada Pneumatica e Eletropneumatica
04 Bancadas
20 Cadeiras
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